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WPROWADZENIE

Grodzisko w Tarnawie Rzepiriskiej byto znane juz
pod koniec XIX wieku jako Burgwall von Pollenzig
(Polenisko) lub der Borchwald bei Klauswalde (ZfE
1890, 372; 1897, 434; Kowalenko 1938, 292-293).

Pierwsza wzmianka o grodzisku w Pollenzig
pochodzi z czasopisma Zeitschrift fiir Ethnologie

7 1890 roku (ZfE 1890, 372-373). Autor notatki,
prawdopodobnie R. Buchholz, podaje wymiary

grodziska oraz informuje, ze w zachodniej partii,
na otoczonym walem plaskowyzu zalozyt kilka

wykopéw. Warstwa kulturowa (wg opisu ,czar-
niawa ziemia” przemieszana z weglem drzewnym,
licznymi fragmentami naczyn, ulamkami kosci
i roztupanymi kamieniami) miata miazszo$¢ od
50 do 100 cm. Autor wzmianki podaje, ze jest to
jeden z tak zwanych grodéw stowianskich (slawi-
sche Burgwille). Podal takze, ze wsréd znalezisk
z Pollenzig, w odréznieniu od materialéw po-
chodzacych z pobliskiego Garbicza (Gorbitsch)
i Lubniewic (Zielenzig) — ktore takze badat — bra-

Ryc. 1. Lokalizacja
grodziska w Tarnawie
Rzepiniskiej na tle
mapy Polski
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kuje przedmiotéw zelaznych. Ponadto Buchholz
zauwazyl takze réznice w technice wykonania
naczyn pomiedzy tymi stanowiskami. Te z Tar-
nawy mialy zdecydowanie ,wendyjski charak-
ter” zwlaszcza jesli chodzi o ornament, sposéb
uksztaltowania krawedzi oraz dwustozkowatg
forme pozbawiong uch (ZfE 1890, 372-373).

Z kolei z informacji zamieszczonych kilka lat
p6zniej na tamach tego samego czasopisma wynika,
ze podczas prowadzonych wéwezas badan odkryto
fragmenty naczyn (przedstowiariskich) oraz kosci
zwierzece oraz kamienne topory (ZfE 1897, 434).

Badania w okresie powojennym przepro-
wadzono dopiero w 1959 roku (prospekcja
powierzchniowa Wojciecha Smigielskiego
(Smigielski 1961, 314-315), a w czerwcu i na
poczatku lipca 1966 roku wykonano badania wy-
kopaliskowe. Kierowal nimi Edward Dabrow-
ski z ramienia Muzeum Lubuskiego w Zielonej
Gorze. Zalozono wéwczas jeden wigkszy wykop
badawczy (wkop jest jeszcze dzisiaj doskonale
widoczny na Numerycznym Modelu Terenu)
oraz trzy niewielkie sondaze.

W pézniejszym okresie na grodzisku prowa-
dzono jedynie badania powierzchniowe, ktérymi
kierowali Adam Kolodziejski (w 1973 r.) oraz
Andrzej Marcinkian (w 1982 r.).

W pierwszej polowie lat 90. XX wieku Sta-
womir Kalagate podjal prébe opracowania zna-
lezisk z Tarnawy Rzepiriskiej. Wykonat wow-
czas wstepng analize ceramiki, rysunki naczyn
w oléwku i cze$ciowo w tuszu oraz uporzadko-
wal inwentarz i rozproszone informacje na temat
przebiegu badain. Jego ustalenia postuzyly do
sporzadzenia notki na temat grodziska, ktéra za-
mieszczono w 7 tomie Studiéw i Materialéw do
Osadnictwa Wielkopolski Wezesnohistorycznej.
Na podstawie wstepnej analizy naczy1 ustalono
woéwezas, ze gréd funkcjonowal w fazach Bi C
wezesnego Sredniowiecza (Hensel, Hilezer-Kur-
natowska, Fosiriska 1995, 16-18).

Kolejny etap studiéw nad grodziskiem w Tar-
nawie przypada na ostatnie lata. W 2019 roku
przeprowadzono badania nieinwazyjne (Her-
bich, Niebieszczariski, Ryndziewicz 2020),
ktére objely przede wszystkim péInocng partie
grodziska. W roku 2020 kontynuowano prace

metodg elektrooporowa w poludniowej partii sta-
nowiska. W latach 2019-2020 wykonano takze
szczegSltowe badania zwigzane z rekonstrukeja
pierwotnego $rodowiska przyrodniczego okolic
grodziska w okresie wczesnego sredniowiecza
(Milecka 2020; Twardy, Forysiak 2020; Mako-
wiecka, Makowiecki 2020).

W ramach realizacji obu projektéw przepro-
wadzono takze badania makroskopowe odkry-
tych w 1966 roku fragmentéw naczyn z uwzgled-
nieniem szerszego tla poréwnawczego (Gruszka
2020a), jak tez badania specjalistyczne — petro-
graficzne (Gunia 2020a) oraz chemiczne (Gunia
2020b) ceramiki.

Opracowano takze stan badar nad osadnic-
twem wezesno$redniowiecznym w mikroregionie
polozonym w péinocnej czesci Réwniny Torzym-
skiej (Gruszka 2020b).

*%k%x

Rezultaty przedstawionych powyzej studiéw
zostaly zaprezentowane w niniejszej publika-
cji. Realizacja badan i publikacja wynikéw byta
mozliwa dzigki otrzymanemu od Ministerstwa
Kultury i Dziedzictwa Narodowego finanso-
waniu w ramach programu Ochrona zabytkéw
archeologicznych. W 2019 roku zrealizowano
projekt pt.: Badania nieinwazyjne wezesnosrednio-
wiecznego grodu w Tarnawie Rzepiriskiej (AZP-
53-8/6) w wojewdsdztwie lubuskim (nr projektu
4818/19). Z kolei w 2020 roku przeprowadzono
dalsze badania w ramach zadania pt.: Wezesno-
Sredniowieczne grodzisko w Tarnawie Rzepiri-
skiej. Wyniki archiwalnych badar wykopalisko-
wych i nieinwazyjnych (nr projektu 4442/20).
W pierwszym roku wspélorganizatorem i in-
stytucja wspélfinansujaca badania byla Funda-
cja Przyjaciot Instytutu Archeologii i Etnologii
PAN, a w drugim roku Muzeum Archeologiczne
Srodkowego Nadodrza w Zielonej Gérze z/s
w Swidnicy oraz Urzgd Miasta Zielona Géra.
Wspétwydawcg publikacji wraz z Muzeum
Archeologicznym jest Instytut Archeologii i Et-
nologii Polskiej Akademii Nauk. Pracownicy
Instytutu wykonali badania geofizyczne oraz
opracowali wyniki badan archiwalnych.
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CHARAKTERYSTYKA GEOGENICZNYCH SKEADOWYCH
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W OTOCZENIU GRODZISKA
W TARNAWIE RZEPINSKIEJ (POW. SEUBICKI)

GEOGRAFICZNE, ADMINISTRACYJNE
| MATEMATYCZNE POLOZENIE GRODZISKA
W TARNAWIE RZEPINSKIEJ

Grodzisko w Tarnawie Rzepiriskiej znajduje si¢
w srodkowej czesci Polski Zachodniej (ryc. 1A).
Na tle fizycznogeograficznego podzialu Polski
(Kondracki 1994) mozna je lokowa¢ w mezore-
gionie fizycznogeograficznym (ryc. 1C) Réwnina
Torzymska (315.43), zwanym wezesniej Réwning
Rzepiriskg (Krygowski 1957). Wraz z trzema ko-
lejnymi mezoregionami (Lubuski Przetom Odry,
Pojezierze Lagowskie i Bruzda Zbgszynska)
Réwnina Torzymska tworzy makroregion Po-
jezierze Lubuskie (315.4), stanowigcy najbardziej
na zachéd wysunietg cze¢$¢ podprowingji Poje-
zierza Poludniowobaltyckie (314/315). Wedtug
geomorfologicznego podziatu Polski (Gilew-
ska 1986) okolice Tarnawy Rzepiniskiej nalezg
réwniez do Réwniny Torzymskiej (A II. h2),
przy czym mezoregion geograficzny graniczacy
z Réwning od péinocy i wschodu autorka re-
gionalizacji okresla jako Wzgérza Osienskie.
Geomorfologiczne jednostki wyzszego rzedu
(makroregion, podprowincja) noszg takie same
nazwy jak w podziale Kondrackiego (1994) i ce-
chuja si¢ podobnymi zasiggami przestrzennymi.

Pod wzgledem administracyjnym grodzisko
w Tarnawie Rzepiriskiej znajduje si¢ w woje-
woédztwie lubuskim, w powiecie stubickim
i gminie Rzepin. Polozenie matematyczne srod-

ka majdanu grodziska w Tarnawie Rzepiriskiej
charakteryzuja nast¢pujace wspolrzedne geogra-
ficzne: ¢ = 520217 43,6” N, L = 14° 54’ 46,9” E.

BUDOWA GEOLOGICZNA,
GEOMORFOLOGIA | GLEBY W OTOCZENIU
GRODZISKA TARNAWA RZEPINSKA

Réwnina Torzymska zostata objeta ladolodem
ostatniego zlodowacenia czwartorzgdowego
Polski — zlodowacenia wisty, inaczej zwanego
zlodowaceniem baltyckim lub péInocnopolskim
(ryc. 1B). Ladoléd wisty dotart tu tylko jeden raz,
w najstarszej fazie wymienionego zlodowacenia,
okreslanej jako glacifaza leszczynska (ryc. 1B,
sygnatura 3). Czasza ladolodu wisty siegneta te-
renéw polozonych kilka kilometréw na péinoc
od Tarnawy Rzepiriskiej jeszcze okoto 1200 lat
p6zniej (ok. 18 800 lat BP — por. Kozarski i No-
waczyk 1999), co mialo miejsce podczas glacifazy
poznariskiej (Marks 2005). Podczas dwéch wy-
zej wymienionych glacifaz zlodowacenia wisty
powstaly gléwne zreby przypowierzchniowe;
budowy geologicznej oraz litologii terenu, a takze
jego hydrologii i uksztaltowania.

Laczna miazszo$¢ osadéw czwartorzedu na
Roéwninie Torzymskiej wynosi zazwyczaj od 25
do 100 m (Mojski 2005), niemniej w obrebie
najglebiej rozcigtych polodowcowych rynien
subglacjalnych migzszo$¢ powigksza si¢ ponad

dwukrotnie, do 211 m (Urbarski 2005). W kom-
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Ryc. 1. Potozenie grodziska w Tarnawie Rzepiriskiej. A - rycina lokalizacyjna; B — potozenie grodziska na tle zasiegu
zlodowacenia warty i zasiegdw glacifaz zlodowacenia wisty (za Kozarskim i Nowaczykiem 1999): 1 - zasieg fazy pomor-
skiej (okoto 16 200 lat BP), 2 - zasieg fazy poznariskiej (okoto 18 800 lat BP), 3 - zasieg fazy leszczyriskiej (okoto 20 0oo
lat BP), 4 — zasieg zlodowacenia warty (starsze od 100 000 lat BP), 5 — grodzisko w Tarnawie Rzepiriskiej; C - potozenie
grodziska na tle mezoregiondéw fizycznogeograficznych srodkowej czesci Polski Zachodniej (za Kondrackim 1994)

pleksie utworéw czwartorzedowych mozna
wyréznié trzy poziomy glacjalne, zbudowane
z glin zwalowych (Mojski 1999). Najmlodszym
z nich, lokalnie budujacym powierzchnie topo-
graficzng terenu, jest poziom gliny z glacifazy
leszczyniskiej zlodowacenia wisly. Ponizej niego
zalegaja dwa wzglednie ciggle poklady glin kore-
lowanych ze zlodowaceniami srodkowopolskimi
warty i odry (Urbariski 2003). Jeszcze starsze

gliny, pochodzace ze zlodowacen poludnio-
wopolskich (sanu I i II) zaznaczajg si¢ jedynie
lokalnie, uczestniczac w budowie wzgérz mo-
ren spigtrzonych, ktére wystepuja na wschéd
od Osna Lubuskiego. Oprécz glin zwalowych
dla struktury geologicznej i litologii Réwniny
Torzymskiej charakterystyczny jest stosunko-
wo duzy odsetek utworéw wodnolodowcowych
(glacifluwialnych), wyksztalconych w postaci
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Ryc. 2. Szkic geomorfologiczny otoczenia grodziska w Tarnawie Rzepiriskiej (za Urbariskim 2005, zmienione). 1 - réw-
nina wodnolodowcowa (sandrowa), 2 - pagérki moren martwego lodu, 3 - pagérki kemowe, 4 - stozek naptywowy
Ilanki, 5 — dno doliny Ilanki, 6 — dna pobocznych dolin rzecznych, 7 — stoki rynny glacjalnej, 8 - stoki doliny Ilanki,

9 - stoki dolin pobocznych, 10 — doliny (a) i niecki (b) denudacyjne, 11 - parowy i inne mtode rozciecia erozyjne, 12 - ko-
rytarzeczne i zbiorniki wodne, 13 - lokalizacja grodziska w Tarnawie Rzepiriskiej, 14 — koty wysokosciowe (w m n.p.m.)

pokryw piaszczysto-zwirowych (ryc. 2, sygna-
tura 1). Utwory te rozciagaja si¢ na poludnie od
wymienionego wyzej pasa moren czolowych
i spigtrzonych, powstatych podczas glacifazy po-
znariskiej. Piaski i zwiry glacifluwialne lokalnie
buduja takze mate sandry, ktérych powierzchnie
sa lekko pochylone ku S i SE i SW.

Waznymi formami glacjalnymi Réwniny To-
rzymskiej s3 rynny polodowcowe (subglacjalne).
Przez okolice Tarnawy Rzepiriskiej przebiega
dluga rynna torzymsko-kosobudzka (Zynda
1967; Sztromwasser 2005), ktérej nazwa powsta-
ta od pobliskiego Torzymia i malej lesnej wsi

Kosobudz. Generalny przebieg rynny z NW ku
SE odpowiada kierunkowi ruchu mas lodowych
w tzw. lobie Odry podczas glacifazy leszczyii-
skiej ostatniego zlodowacenia (IMarks 2005).
Niemniej w wymienionej rynnie zaznaczaja si¢
takze odcinki o réwnoleznikowej orientacji; taki
odcinek rynny wykorzystuje mata rzeka Ilanka
(ryc. 2), odwadniajaca do Odry centralng cze¢sé
Réwniny Torzymskiej. W okolicach Rzepina
rynna torzymsko-kosobudzka krzyzuje si¢ z po-
tudnikowg doling O$no Lubuskie-Rzepin, ktéra
zdaniem Urbariskiego (2005) byta w przesztosci
takze rynng glacjalng, lecz zostala silnie prze-
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obrazona przez odplyw wéd z wycofujacego sie
ladolodu wisly. Za jej kolejne, pézniejsze prze-
obrazenia odpowiada juz odplyw rzeczny. Doling
(rynng) O$no-Rzepin wykorzystuje wspélczesnie
rzeka Ilanka, ktéra na péinoc od jeziora Busko
gwaltownie zmienia swdj bieg z réwnolezniko-
wego na poludnikowy.

Z glacjalnego etapu formowania rynny to-
rzymsko-kosobudzkiej pochodza liczne pagérki
kemowe (ryc. 2, sygnatura 3), wystepujace wraz
z do$¢ podobnymi formami moren martwego
lodu (ryc. 2, sygnatura 2). Kemy i pagérki mo-
ren martwego lodu osiagaja do okolo 0,5 km
dlugosci, 0,2-0,3 km szerokosci i zazwyczaj
20-30 m deniwelacji. Trzeba zaznaczy¢, ze wyso-
ko$¢ wzgledna najwyzszego kemu (Eysa Géra —
por. ryc. 2) obliczana w stosunku do dna doliny
Ilanki sigga niemal 50 m, co wyréznia t¢ forme
pod wzgledem wysokosci (Lindner 1992). Kemy
zbudowane sg przewaznie z materialu stosun-
kowo drobnoziarnistego — przewaznie piaskéw
i mulkéw, czgsto horyzontalnie warstwowanych
(Lindner 1992). Orientacja dtuzszych osi ke-
méw jest zbiezna z lokalng, réwniez réwnolez-
nikowg orientacja rynny glacjalnej torzymsko-
-kosobudzkiej, ,powtarzang” takze przez rzeke
Ilanke. Wskazuje to na wystepowanie w czaszy
ladolodu fazy leszczyriskiej zlodowacenia wisty
systemu réwnoleznikowych pekniec i szczelin
w ktérych dochodzito do intensywnej, niszczacej
podloze dziatalnosci wod subglacjalnych (etap
wycinania rynny), a nastepnie do akumulacji
multkowo-piaszczystych serii kemowych (etap
powstawania kemdéw i moren martwego lodu).

Wazng role w postglacjalnych przeobraze-
niach rynny torzymsko-kosobudzkiej odegrata
wspominana wyzej rzeka Ilanka; wskutek dzia-
talno$ci wymienionego cieku w rynne¢ zostal
wlozony fluwialny stozek akumulacyjny (na-
plywowy), lokalnie urozmaicajacy rzezbe ryn-
ny polodowcowej (ryc. 2, sygnatura 4). Tuz po
wytopieniu si¢ bryl martwego lodu lodowcowego
z rynny (co moglo nastgpowac zaréwno w péz-
nym glacjale, jak i kontynuowa¢ si¢ w starszej
czesci okresu holocenu) odstonigte zostaly jej

stoki, ktére zostaly zaatakowane przez procesy
stokowe (Churska 1966). Wskutek ich intensyw-
nego dziatania w pewnych predysponowanych
strefach powstaly liczne niecki i doliny denu-
dacyjne (ryc. 2, sygnatura 10), a takze wawozy,
parowy, rozcigcia drogowe i inne mlode rozcig-
cia erozyjne (ryc. 2, sygnatura 11). Najmlodsze
procesy rzeczne (erozji, transportu rzecznego
i akumulacji fluwialnej), dzialajace w korycie
Ilanki i jej dopltywu, doprowadzily do wyréwna-
nia dna rynny i uformowania do§¢ monotonnego
plaskiego dna dolinnego (ryc. 2, sygnatura 5).

Swoistg pozycje na dnie rynny subglacjal-
nej i jednoczesnie dnie doliny Ilanki i Czer-
niczki zajmuje tréjwierzchotkowy kem (ryc. 2,
sygnatura 3) na ktérym zlokalizowano grodzi-
sko tarnawskie (ryc. 2, sygnatura 13). Rycina
3 wskazuje, ze na potrzeby lokowanego grodu
w Tarnawie Rzepiriskiej wybrano najbardziej
wydluzony wschodni pagérek kemu o rozmia-
rach okolo 500 na 200 m. Mial on jednoczesnie
najwyzszy wierzcholek spoéréd trzech kulmi-
nacji i cechowal si¢ najbardziej stromymi sto-
kami. Najwieksze nachylenia stokéw wystepuja
po pélnocnej i poludniowej stronie kemu i osig-
gaja tam 20-24°. Z kolei najmniejsze nachylenia
zaznaczaja si¢ na stoku opadajacym ku dwém
pozostalym wierzchotkom, czyli ku zachodowi
i wynoszg okolo 8°. Z punktu widzenia obronno-
$ci obiektu grodowego zachodni sektor cechowal
si¢ najstabszymi warunkami morfologicznymi,
dlatego wzniesiono tam system podwdéjnych wa-
tow (por. ryc. 3).

Jest jasne, ze obszar eksploatowany przez
spoleczno$¢ zamieszkujacyg gréd w Tarnawie
Rzepinskiej musial wykracza¢ poza zasiedlony
kem. W zaleznosci od charakteru pradziejowej
gospodarki i gospodarczych podstaw egzystencii
ludnosci mogto dochodzi¢ do eksploatacji za-
réwno dna doliny Ilanki i Czerniczki oraz/lub
réwnin wodnolodowcowych przylegajacych do
rynny postglacjalnej od poludnia i péInocy. Ce-
chy uksztaltowania terenu wskazuja, ze swoistg
,wyspe” kemowg, otoczong niemal zewszad ba-
gnistym dnem wyzej wymienionych dolin rzecz-
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Ryc. 3. Przestrzenny model terenu otoczenia grodziska w Tarnawie Rzepiriskiej (oznaczone zéttym punktem).
Oprac. B. Gruszka

nych, mozna bylo najtatwiej opusci¢ w kierunku
pétnocnym. Nie wystepuje tam zadne koryto
rzeczne, natomiast zaznacza si¢ niewielki pas
wzglednie suchego terenu. Ten maty ,pomost”
mial ponizej 40 m szerokosci i okolo 50 m diu-
gosci, a wyznacza go poziomica 55 m n.p.m. Wo-
bec rzednej lustra wody w rzece Ilance, wynosza-
cej okolo 52,5 m n.p.m., oznacza to, ze wznosit
si¢ on o okolo 1,5 do 2 m ponad dno dolinne.
Opisana sytuacja przypomina warunki terenowe
jakie wykorzystano podczas organizacji i funk-
cjonowania grodu w miejscowosci Grodziszcze
na Pojezierzu Lagowskim (Twardy i Forysiak
2017), przy czym ,wyspa” kemowa w Tarnawie
Rzepiriskiej jest zdecydowanie wieksza, a za-
miast bagnistego dna doliny rzecznej w Gro-
dziszczu wystepowalo jezioro. Przed skréceniem
i wyprostowaniem koryta rzecznego Ilanka byta
rzeka meandrujaca (por. ryc. 4), a terenowe wa-
runki odplywu w waskiej, glebokiej i kretej,
jedynie lekko nachylonej ku zachodowi dolinie

rzecznej, byly zapewne trudne. Moglo to po-
wodowa¢ nadmierng wilgotno$¢ dna dolinnego
i jego okresowe lub nawet stale zabagnienie, co
bylo okolicznoscig korzystng z punktu widzenia
obronnosci obiektu grodowego.

Na pobliskich wysoczyznach dominujg malo
zyzne i malo urodzajne gleby bielicowe (Bed-
narek, Prusinkiewicz 1997; Zawadzki 2002).
Arkadiusz Musierowicz (1961) wyréznil tu
wytworzone z piaskéw gleby bielicowe luzne
(na N1 NW od grodziska) oraz gleby bielicowe
slabo gliniaste, réwniez wytworzone z piaskéw
(na Si E od grodziska). Urozmaicong kemami
wysoczyzng z Liysa Géra, rozciagajacy sie pomig-
dzy rzekami Ilankg i Tarnawka (ryc. 2), zajmuja
niecalkowite gleby bielicowe napiaskowe, pod
ktérym terminem kryje si¢ najstabsza odmiana
tego typu gleb, wlasciwie bez przydatnosci do
celéw rolniczych. Bardziej zasobne gleby stwier-
dzono w dolinie rzeki Ilanki, a takze w wickszej
juz powierzchniowo katenie znajdujacej si¢ we
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Ryc. 4. Dolina rzeki llanki na potudnie od grodziska w Tarnawie Rzepiriskiej na zdjeciu lotniczym. Strzatkami ozna-
czono jeziora w paleomeandrach koryta llanki (Zrédto: https://www.google.com/maps; domena publiczna; dostep
16.11.2018 1.)

wezesniej wspomnianej dolinie O$no-Rzepin.
Gleby te okreslono jako gleby torfowe, nalezace
do grupy gleb bagiennych (blotnych).

Warunki edaficzne na réwninach otaczaja-
cych grodzisko w Tarnawie Rzepiriskiej nalezy
oceni¢ jako generalnie niekorzystne, umozli-
wiajace jedynie malo wydajna, ekstensywnag
gospodarke rolng, opartg na starym wzorcu
tzw. agrotechniki lekkiej. W rynnie poglacjal-
nej, pod warunkiem wystepowania okreséw
z korzystnymi warunkami wilgotnosciowymi,
mozliwe bylo rolnictwo tzw. ogrodowe i by¢
moze wypas stad.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac znaczenie czynnikéw geolo-
gicznych, geomorfologicznych i glebowych dla
lokalizacji i pézniejszego funkcjonowania grodu
w Tarnawie Rzepinskiej nalezy podkresli¢:

* charakter podloza geologicznego, zbudo-
wanego ze stosunkowo drobnoziarnistego
materialu piaszczystego i mutkowego, ktéry
nie utrudnial wznoszenia obwalowan i wy-

konywania innych konstrukeji budowlanych
i gospodarczych,

* naturalne warunki obronnosci, zapewnione
przez pagérek kemowy o stromych stokach,
gorujacy nad zabagnionym dnem dolin Ilanki
na blisko 24 m,

* suche, dobrze nastonecznione, generalnie do-
godne do zamieszkania siedlisko kulminacji
pagérka kemowego,

* dobra widocznosé w kierunku zaréwno réw-
noleznikowym (wzdluz rynny postglacjalnej),
jak i potudnikowym (ku réwninom wodno-
lodowcowym), wynikajaca z lokalizacji gro-
dziska na wysokim kemie,

* dobrg i stabilng baze wodna dla grodziska
w postaci rzek Ilanka i/lub Czerniczka.

Po stronie ,minuséw” dla funkcjonowania
grodu mozna wymieni¢:

* przewage malo zZyznych i malo urodzajnych
gleb w sasiedztwie analizowanego obiektu
grodowego,

* Sciste uzaleznienie wykorzystywania dna ryn-
ny polodowcowej do celéw gospodarczych
od aktualnych warunkéw wilgotnosciowych.
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Krystyna Milecka'

! Pracownia Badan Antropocenu, Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM,
ul. Bogumita Krygowskiego 10, 61-680 Poznari, e-mail: milecka@amu.edu.pl

ANALIZA PALINOLOGICZNA OSADOW ORGANICZNYCH
Z OTOCZENIA STANOWISKA W TARNAWIE RZEPINSKIE)J

MATERIAL | METODA

Material do analizy palinologicznej stanowi
rdzeri osadéw organicznych o dlugosci 90 cm.
Osady powstaly w wyniku procesu sedentacji,
w §rodowisku ladowym i mialy charakter torfu.
W calym profilu wystepuja zaledwie pojedyncze
okazy glonéw Pediastrum nalezace do réznych
gatunkéw. Swiadezy to o braku srodowiska wod-
nego podczas akumulacji analizowanych warstw
osadéw. W prébach poszczegélnych pozioméw
zaznaczal si¢ niewielki udzial substancji mine-
ralnej. Jej zrédlem byly prawdopodobnie procesy
fluwialne (np. wiosenne, krétkoterminowe za-
lewy terenu) lub eoliczne (nawiewanie czastek
mineralnych z odstonigtych powierzchni)
Préby do analizy pytkowej pobrano co 4 cm.
Przygotowanie laboratoryjne przeprowadzono
wedltug standardowej procedury (Berglund,
Ralska-Jasiewiczowa 1986). Obejmowala ona
usuniecie czesci mineralnych przez dziatanie
kwasem fluorowodorowym, usunigcie materialu
organicznego dzialaniem wodorotlenku potasu,
plukanie kwasem octowym, acetolize przez 3
minuty. Uzyskany material zatopiono w gli-

cerynie, natomiast tuz przed przygotowaniem
preparatéw mikroskopowych barwiono safra-
ning, w celu umozliwienia lepszej obserwacji
powierzchni i rzezby ziaren pytku. Pod powigk-
szeniem 400 x liczono wszystkie ziarna pytku
i zarodniki ro$lin ladowych i siedlisk wilgotnych,
towarzyszace im cenobia glonéw, czastki spa-
lone (charcoals) oraz palinomorfy niepytkowe.
Oznaczenia wykonywano w oparciu o klucz do
rozpoznawania ziaren pytku (Beug 2004) oraz
kolekcje¢ poréwnawczg posiadang w Instytucie.
W diagramach przedstawiono zawarto$¢ pro-
centowa poszczegdlnych taksonéw. Podstawe
kalkulacji stanowila suma ziaren pytku roslin
ladowych: drzew, krzewéw (AP) i roslin zielnych
(NAP). W kazdej probie liczono co najmniej 400
ziaren pyltku drzew, krzewéw i roslin zielnych.
W stosunku do sumy kalkulacyjnej przeliczono
takze udzial procentowy pozostalych oznacza-
nych grup organizméw.

CHRONOLOGIA

Z rdzenia osadéw z glebokosci 48-50 oraz
90-93 cm pobrano préby do oznaczen wieku.

Tabela 1. Tarnawa Rzepiriska. Wyniki oznaczen wieku w latach radioweglowych

Lp. Opis proby Datowanie konwencjonalne [BP] Nr laboratoryjny
1 TR 48-50 cm 52060 MKL-4557
2 TR 90-93 cm 1190+70 MKL-4558
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Woykonano je w Laboratorium Datowan Bez-
wzglednych w Krakowie (tab. 1, ryc. 1).

WYNIKI ANALIZY PYEKOWEJ

W wyniku obserwacji preparatéw pod mikro-
skopem oznaczono okoto 130 taksonéw. Nie jest
to duza liczba, jednak stan zachowania pytku
w wielu prébach byt niezadowalajacy. Oznacza
to, ze ziarna o delikatnej eksynie lub mozliwe

do oznaczeniu jedynie przy bardzo uwaznej ob-
serwacji cech diagnostycznych, prawdopodobnie
nie zostaly wykazane.

Na podstawie przebiegu krzywych udzialu
podstawowych taksonéw lasotwoércezych, relacji
AP/NAP oraz wystepowania ziaren pytku roslin
uprawnych i chwastéw, wydzielono cztery po-
ziomy pytkowe LPAZ, taczace spektra o podob-
nych zréznicowaniu jako$ciowym i ilo§ciowym
czyli reprezentujace podobny typ ekosysteméw
i krajobrazu.
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LPAZI,90-62 cm

Wysoka reprezentacja ziaren pytku drzew, gléw-
nie sosny i olszy, mniej debu i leszczyny. Nie-
wielkie ilosci ziaren lipy, wigzu, grabu i jesionu.
Udzial roglin zielnych okolo 20%. Sa to giéwnie
trawy. Ponadto rodliny runa lesnego: wrzos Cal-
luna i papro¢ orlica Pteridium aquilinum; rosliny
siedlisk otwartych (takowych), np. Melandrium,
Hypericum perforatum, rosliny uprawne i siedlisk
przeksztalconych przez czlowieka: zyto Secale,
zboza cerealia, babka lancetowata Plantago lan-
ceolata, rdest ptasi Polygonum aviculare.

Bardzo duza liczba zarodnikéw paproci (mo-
nolete fern spores), znacznie mniej turzycowa-
tych Carex typ i Cyperaceae. Pojedyncze ziarna
pytku roélin siedlisk wilgotnych Sparganium
emersum typ oraz zarodnikéw mchéw torfowcéw
Sphagnum. Duza liczba charcoals.

LPAZI1I, 62-50 cm

Nizszy udzial pylku sosny i olszy. Niewielka za-
wartos¢ ziaren pylku drzew lisciastych: debu,
wigzu, lipy, jesionu, grabu i leszczyny. Podwyz-
szona zawarto$¢ ziaren pyltku rodlin wskazni-
kowych dla obecnosci i gospodarki czlowieka:
pokrzywy Urtica, szczawiu Rumex acetosa typ, R.
acetosella typ, babki lancetowatej Plantago lance-
olata, babki wigkszej P. maior. Obecnos¢ pytku
zb6z: zyto Secale i cerealia. Wyraznie obnizy-
ta si¢ krzywa procentowa zarodnikéw paproci,
zanikly réwniez identyfikowane w preparatach
zarodnie paproci. Znacznie obnizyl si¢ udzial
czastek spalonych.

LPAZIII, 50-26 cm

Ponownie wyzsza zawartos$¢ pytku sosny. Bardzo
niska krzywa brzozy. Nadal niewielki udzial
ziaren pytku drzew lisciastych. Malejaca krzy-
wa procentowa olszy. Udzial traw przekracza
20% sumy kalkulacyjnej. Nieco wzrasta suma
procentowej zawartosci pylku roslin zielnych.
Ciagta, niska krzywa zbéz cerealia, réwniez cig-
gla, zmienna krzywa zyta Secale (max. 1,5%).
Nizsze, niz w poprzednim poziomie, krzywe

roslin wskaznikowych wypasu: szczawiu i babki
lancetowatej. W grupie roélin zielnych najlicz-
niej wystepuja: Sinapis typ i Galium typ, czyli
krzyzowe i marzanowate (przytulia). W mlod-
szej czedci tego poziomu rosnie udzial turzyc
Carex typ.

LPAZ1V,26-20 cm

Udzial sosny powyzej 60% sumy kalkulacyjnej,
w stropowej prébie obniza si¢. Bardzo niska jest
reprezentacja debu i leszczyny. Zanikly krzy-
we wiazu, lipy, jesionu i grabu. Ponownie, do
warto$ci nie przekraczajacej 2% spadla krzywa
olszy. W stropowej prébie wyraznie zaznaczyl
sie wzrost udziatu traw i szczawiu. Niski udzial
zb6z i czastek spalonych.

Na podstawie obecnosci ziaren pyltku zbéz,
chwastéw, roslin wskaznikowych wypasu i tak-
sonéw ruderalnych (Behre 1981; Behre 1986)
oraz ich sumarycznej krzywej (human activity
indicators — sum) mozna wyréznic trzy okresy
podwyzszonej aktywnosci czlowieka (ryc. 2).

70-78 cm

Wystepuje niska krzywa zyta i zbéz. Obecne sg
chwasty: mak polny Papaver rhoeas i rdest ptasi
Polygonum aviculare, wskazniki wypasu: babka
lancetowata i szczawie, ziarna pyltku roslin an-
tropogenicznie zmienionych i wydeptywanych:
bylica Artemisia, pokrzywa Urtica, komosowate
Chenopodiaceae, babka wigksza Plantago maior.
Duzy udzial spalonych czastek charcoals.

62-50 cm

Wystepuja wszystkie wyzej wymienione ziarna
pytku z wyjatkiem rdestu. Wyraznie wyzsza jest
krzywa zyta i zb6z cerealia undiff. Niewielkie
kulminacje wykazuja réwniez pokrzywa, szczaw
i babka lancetowata.

42-20 cm

Obecne sg zboza cerealia undiff, zyto Secale,
wskazniki wypasu szczawie i (niska krzywa)
babka lancetowata, pojedyncze ziarna pyltku
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chwastéw mak polny Papaver rhoeas, czerwiec
roczny Scleranthus annuus, sporek Spergularia

typ. Niski udzial charcoals.

UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE
OKOLIC TARNAWY RZEPINSKIEJ ORAZ
ICH PRZEKSZTALCENIA POD WPLYWEM
AKTYWNOSCI CZEOWIEKA

Zbiorowiska roslinne w otoczeniu stanowiska
Tarnawa byly reprezentowane gléwnie przez
ekosystemy lesne. Lasy lisciaste tworzyly deby,
wiazy i graby z licznym udzialem leszczyny.
Deby wchodzity réwniez w sktad zbiorowisk
laséw mieszanych sosnowo-debowych i petnity
najwazniejszg role lasotwércza wéréd wszyst-
kich drzew mezofilnych w tym okresie. Zwraca
uwage niemal calkowity brak lipy oraz buka.
Obecnos¢ lipy byta dyskutowana w interpretacji
zmian §rodowiskowych wezesniej omawianych
stanowisk polozonych w dolinie Odry (Potu-
pin, Klenica, Gostchorze, Przytok-Jany, Milecka
2016a; Milecka 2016b; Milecka 2019). Jak wyni-
ka z analizy uwarunkowan srodowiskowych bar-
dzo niski udzial lipy wiaze si¢ przede wszystkim
z wystepowaniem niezbyt zasobnych gleb, ktére
ograniczaly rozprzestrzenienie si¢ tego drzewa
oraz zwigzanych z lipa zbiorowisk gradowych.
Drugim taksonem, ktérego obecnosé zaznacza
si¢ bardzo stabo jest buk Fagus sylvatica. W spek-
trach stwierdzono zaledwie pojedyncze ziarna
pytku, pomimo, Ze buk jest gatunkiem subatlan-
tyckim czyli przystosowanym do klimatu oce-
anicznego i na Ziemi Lubuskiej powinien mie¢
dobre warunki rozwoju. Ponownie jednak czyn-
nikiem ograniczajacym obecnos¢ tego gatunku
jest podloze i jego ograniczone zasoby pokarmo-
we. W dolinie Ilanki funkcjonowaly zbiorowiska
legowe z udzialem wigzéw i jesionéw, natomiast
w starorzeczach i na obszarach zabagnionych
wystepowaly olsy. Prawdopodobnie wlasnie olsy
czyli las z podstawowa rolg olszy czarnej Alnus
glutinosa pokrywaly okolice zbiornika osadéw
biogenicznych, z ktérego pochodzil material do

niniejszych analiz. Wystgpowanie bowiem pytku
Alnus w spagowej prébie diagramu przekracza
35%. Towarzyszyly im zarosla paproci, zarodniki
tej grupy roélin w relacji do sumy kalkulacyjne;
siggaja nawet 70%. Taki ,plaszcz” pokrywajacy
okolice stanowiska, olsze i paprocie, prawdo-
podobnie ograniczal rozprzestrzenienie pytku
innych roslin naplywajacych z dalszych regionéw
Ziemi Lubuskiej, co z kolei wplynelo na stosun-
kowo niewielka liczbe taksonéw oznaczonych
podczas analizy pytkowe;.

Wyzej opisane zbiorowiska lesne pano-
waly w okolicy Tarnawy w ostatnich wiekach
pierwszego i pierwszych wiekach drugiego ty-
sigclecia. Zaznaczajg si¢ natomiast niewielkie
zmiany podczas wyréznionych faz osadniczych.
Zmniejszenie udzialu procentowego pytku
drzew odzwierciedla rzeczywiste ograniczenie
powierzchni laséw na skutek zagospodarowania
terenu przez czlowieka. Nizszy udzial w szacie
rolinnej nie dotyczy jednak wszystkich takso-
néw lasotwérezych. Dostrzegalny jest niewielki
udzial wigzu i grabu. Dgb w malym stopniu ale
wyraznie podczas wyznaczonych faz osadniczych
podnosi zawarto$¢ procentows, co moze wyni-
ka¢ z dwojakiego rodzaju przyczyn. Po pierwsze
w zaleznosci od potrzeby uzytkowania okre-
§lonych siedlisk usuwanie jednych drzew, a in-
nych - w tym wypadku d¢bu - nie. Po drugie
zmniejszenie zwartosci i powierzchni zaro$li
olszynowych skutkowalo mozliwoscig swobod-
niejszego naplywu pylku roélin z ekosysteméw
oddalonych od analizowanego zbiornika osadéw
biogenicznych. Kazda z wymienionych przyczyn
skutkowata zmiang relacji udziatu procentowego
w grupie drzew mezofilnych.

Po drugiej fazie osadniczej okoto 1400 AD
nastgpila nieznaczna regeneracja drzewostanéw.
Podniést sie udziat leszczyny, w poblizu prawdo-
podobnie pojawily si¢ pojedyncze okazy wigzéw.
Drzewa takie jak lipa, jesion i grab byly jednak
nadal praktycznie nieobecne. Calkowity zanik
wystepowania gatunkéw lisciastych mial miejsce
w czasach odzwierciedlonych w najmtodszych
warstwach osadéw.
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Pierwsza faza osadnicza prawdopodobnie
miala miejsce w dziesigtym wieku, moze okolo
przefomu tysiacleci. Zmiany antropogeniczne sy-
gnalizowane analizg pylkows sg stabe, zaznacza-
ja sie jednak niewielkie kulminacje wskaznikéw
obecnosci cztowieka. Wéréd roslin uprawnych
stwierdzono jedynie niewielki udzial zbéz i zyta.
Zwlaszcza w odniesieniu do silnie pylacego zyta,
jest to ilo$¢ $wiadczaca raczej o nieobecnosci
w bezposredniej bliskosci stanowiska (Behre 1992;
Okuniewska-Nowaczyk i in. 2004). Ziarna pytku
chwastéw pojawiaja sic w mlodszej prébie, po
pierwszej fazie osadniczej, moga jednak $wiadczy¢
o funkcjonowaniu wezesniejszych niewielkich
pol uprawnych. Najliczniej wystepuja wskazniki
wypasu, szczawie i babka lancetowata, sugerujac
umiarkowany wypas (Behre 1981; Behre 1986).
Obecno$¢ babki wigkszej stanowi §lad penetracji
terenu przez czlowieka i wydeptywanie szlakéw
w pobliskich zbiorowiskach roslinnych.

Druga faza antropopresji jest najprawdopo-
dobniej odzwierciedleniem osadnictwa podczas
dwunastego i/lub trzynastego wieku. Podczas
tej fazy mialo miejsce wyrazne zwigkszenie re-
prezentacji traw i byt to dominujacy czynnik
wplywajacy na zmiang¢ relacji drzew do nie-
-drzew czyli AP/NAP (Harmata i in. 2004).
W rzeczywistosci zmiana ta spowodowana byta
zwigkszeniem proporcji zbiorowisk na rzecz
ekosystemdéw otwartych. Mialo to zwigzek
z obecnoscig czlowieka, potrzebg uzyskania
terenéw pod uprawy polne i ogrodowe oraz pa-
stwisk dla zwierzat. Obnizanie si¢ powierzchni
zajetych zbiorowiskami olszowymi oraz osta-
teczna redukcja zarosli paprociowych réwniez
wigzala si¢ z oddzialywaniem antropogenicz-
nym i oczyszczaniem uzytkowanych terenow
oraz organizacja dostgpu do zasobéw wody.
Przeksztalcenia te nie byly jednak intensywne.
Wymienione procesy zachodzily, ale w niewiel-
kiej skali dostosowanej do malo licznej grupy
osadniczej, ktéra prowadzila tam dzialalnosé
gospodarczg.

Trzecia faza antropopresji sygnalizuje ciagly
juz proces adaptacji przyrody do potrzeb ludz-

kich i jest zwigzana z rozwojem osadnictwa
w czasach historycznych od okolo szesnastego
wieku. Caly ten czas wyst¢puja wymienione
wezesniej wskazniki antropopresji w podobnie
niewielkich ilodciach. Z wyjatkiem préb stropo-
wych o nieco innych relacjach, przeksztalcenia
wynikajace z upraw, wypasu i pozostatych form
wykorzystania terenu mialy podobng skale jak
w fazach wezesniejszych. Najmlodsze spektra
pylkowe wskazuja bardziej intensywne oddzia-
tywanie na srodowisko. Udzial NAP przekracza-
jacy 30% $wiadczy o istotnym odlesieniu okolicy
i poczatkach dominacji zbiorowisk otwartych
o charakterze synantropijnym. Najliczniej jednak
podnoszg si¢ krzywe szczawiu Rumex acetosa typ
i R. acetosella typ, co $wiadczy o zwigkszeniu
roli hodowli i przeksztalceniach gk w pastwiska
(Miotk-Szpiganowicz i in. 2004). Reprezentacja
pylku roslin uprawnych i chwastéw pozostaje
nieznaczna, dobitnie dowodzac, ze uprawy nadal
nie stanowily podstawy gospodarki tamtejszej
spolecznosci.

Sama obecnos¢ szeregu taksonéw pochodza-
cych z siedlisk ruderalnych §wiadczy o ciagglej
od wczesnego $redniowiecza, niekiedy bardziej
intensywnej obecnosci czlowieka w poblizu sta-
nowiska Tarnawa i r6znorodnym zagospodaro-
waniu jego okolic.

Obraz $wiata roslinnego ilustrowany dia-
gramem pylkowym odzwierciedla mozliwosci
zdobycia pozywienia przez spoleczno$é¢ za-
mieszkujaca w §redniowieczu okolice Tarnawy.
Z jednej strony mamy bowiem niewielkie ilosci
pylku rodlin uprawnych i chwastéw, ale wsréd
ro$lin zielnych wystepuje szereg taksonéw, ktére
réwniez w przeszlosci mogly by¢ wykorzystane.
Takie mozliwosci wskazuje obecnos¢ pytku Si-
napis. Ten typ pytkowy kryje szereg gatunkéw
z rodziny krzyzowych zaréwno uprawnych/
ogrodowych (np. kapusta, rzezucha), chwastéw
(Inicznik, tasznik) jak i ruderalnych (gesiowka,
glodek, tobotki). Niemal ciagla, znaczna obec-
nos¢ pytku Sinapis typ (ryc. 2) sugeruje zatem
liczng obecnosé¢ gatunkéw bezposrednio lub po-
srednio zwigzanych z aktywnoscig czlowieka.
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Podobnie inne typy pylkowe, takie jak Va-
leriana officinalis, Hypericum perforatum, Daucus
carota mogly by¢ wykorzystane zwigkszajac ubo-
ga na skutek warunkéw srodowiskowych baze
pokarmowg (Lityriska-Zajac 2005).

Zapewne wykorzystywano takze gatunki le-
$ne, ktére dostarczaly sezonowych produktéw
zywnosciowych (maliny, jagody, grzyby i inne)
oraz innego przeznaczenia (np. wrzos). Czyn-
nikiem ograniczajagcym w tym wypadku byla
odleglos¢. Pieszo mozna pozyskiwaé produk-
ty oddalone kilka, najwyzej 10 km. Odleglos¢
wieksza jest juz wyrazng przeszkoda. Minimalne
wartosci pytku drzew lisciastych wskazujg brak
bliskosci, a wiec ograniczenia w pozyskiwaniu
np. kwiatéw lipy do powszechnie stosowanych
naparéw, a takze wykorzystanie tego drzewa jako
gatunku miododajnego. Podobnie ograniczonym
zrédlem orzechéw byla leszczyna, chociaz jej
obecno$¢ w blizej wystepujacych zbiorowiskach
mieszanych jest bardziej prawdopodobna.

Lasy umozliwialy polowania, ktére zdecydo-
wanie poszerzaly baze pokarmows. Ze wzgledu
na sosnowy i mieszany charakter laséw, byla to
gléwnie zwierzyna plowa. Jak wskazuja analizy
stanowisk Ziemi Lubuskiej udzial zwierzyny
dzikiej w pozywieniu pochodzenia zwierzece-
go wynosil niekiedy ponad 17%. W przypadku
Tarnawy odsetek ten wynosit nieco ponad 5%
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ZWIERZECE SZCZATKI KOSTNE Z WCZESNOSREDNIOWIECZNEGO
GRODZISKA W TARNAWIE RZEPINSKIEJ, STAN. 1, POW. SLUBICKI

WSTEP

Zwierzgce szczatki kostne bedace przedmiotem
opracowania wydobyto w trakcie badan wyko-
paliskowych przeprowadzonych w 1966 roku.
Pochodza one z warstw kulturowych wezesno-
sredniowiecznego grodziska (tab. 1). Wedlug
ustalen archeologicznych gréd funkcjonowal
od konca VIII do korica 1. polowy IX wieku
(Gruszka 2020, 118). Rozpatrujac stan zacho-
wania kosci, ich fragmentacje oraz §lady oddzia-
tywania ognia, mozna w wigkszosci uznac je za
typowe resztki po spozytym migsie.

METODY

Zrédta archeozoologiczne poddano analizie
makroskopowej wedlug procedur analitycznych,
stosowanych w wymienionej dyscyplinie (Ma-
kowiecki 2001 — tam dalsza literatura). Na tej
podstawie ustalono przynaleznos¢ gatunkows,
anatomiczng i liczebnos¢ zbioru. Smiertelnosé
ssakéw domowych oceniono giéwnie na podsta-
wie uzebienia gérnego i dolnego. Tam gdzie byto
to mozliwe ustalono ple¢ zwierzat, od ktérych
pochodzily badane kosci. Pomiary wykonano we-
dtug zaleceri A. von den Driesch (1976). Metoda
liczenia szczatkéw polegala na redukowaniu ich
liczby wtedy, gdy stwierdzono, Ze pochodzg one
od jednej kosci, badZ z tego samego osobnika.

WYNIKI

Ogélem zbadano 530 pozostalosci, z ktérych
zidentyfikowano 250 jednostek osteologicznych
(tab. 1). Nalezaly do gatunkéw czterech grup
kregowcéw, tj. ssakéw domowych, ssakéw dzi-
kich, ptakéw i ryb. Pierwsza z nich to zdecydo-
wanie dominujgcy komponent, stanowigc 92%
calosci zbioru, odsetek kolejnej jest wyraznie

Tabela 1. Tarnawa Rzepiriska, stan.1, pow. stubicki. Lista
taksondéw zoologicznych oraz liczebnos¢ szczatkdw

Zwierzeta n
Bydlo - Bos taurus 87
Swinia - Sus domesticus 101
Owca/koza — Ovis aries/Capra hircus 37
Owca - Ovis aries 5
Lis — Vulpes vulpes (L., 1758) 4
Dzik - Sus scrofa L., 1758 5
Jelen — Cervus elaphus L., 1758 3
Sarna - Capreolus capreolus (L., 1758) 2
Ptaki — Aves 1
Ge$ - Anser sp. 1
Kura domowa - Gallus gallus f. 2
domestica
Karpiowate - Cyprinidae 1
Leszcz — Abramis brama (L., 1758) 1
Rozpoznane 250
Nierozpoznane 277
Bydlo/jelenr - Bos/Cervus 1
Oweca/koza/sarna — Ovis/Capra/ )
Capreolus
Razem 530
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nizszy, gdyz wynosi zaledwie 5,6%. Znikomy
udzial stanowig ptaki i ryby (ryc. 1).

Wsréd ssakéw domowych najwyzszy odse-
tek szczatkéw nalezy do §wini, a niewiele mniej
do bydta. Najnizszy wskaznik odnotowano dla
malych przezuwaczy (ryc. 2). Ssaki dzikie repre-

zentowane byly przez lisa, dzika, jelenia i sar-
ne¢ (tab. 1). W przypadku dwéch fragmentéw
przyporzadkowano je do umownego taksonu
owca/koza/sarna, a jeden do bydlo/jelen (tab. 1).
Z ptakéw zidentyfikowano kure domowg i ge$
(Anser sp.), dla jednej kosci nie okreslono przy-
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Tabela 2. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Szczatki kostne ssakéw wedtug elementdéw szkieletu

Elementy Bydto Swinia

Owca/

Owca
koza

Lis

Dzik

Jelen

Sarna

Czaszka 8 20

1 1

1

Zuchwa 14 14

3 1

Kiel staty dolny 1

Zeby 5

Zab gérny 11

Z3b dolny 6

Kr. szyjny I

Kr. piersiowe

Kr. ledzwiowe

K. krzyzowa

Zebra

Lopatka

K. ramienna 15

K. promieniowa

K. tokciowa

K. promieniowa i lokciowa

K. $§rédrecza

. miedniczna

udowa

. piszczelowa

pigtowa

skokowa

DO | = (= [ UT W[ W[ [N W =W [N
wul

. §rédstopia

~ = =A==

. §rodrecza / $rédstopia 1

Cz. palcowy 1

— N

Cz. palcowy 1 tylny

Cz. palcowy 2 tylny 2

Razem 87 101

37 5

Tabela 3. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wiek osobniczy bydta

Stan uz¢bienia

Wiek

Zeby mleczne wyrosniete

do 3 miesigcy

MI w stadium wyrastania

4-6 miesiecy

MI wyro$niety

7-14 miesigcy

M2 w stadium wyrastania

15-18 miesigcy

M2 wyrosniety

19-24 miesigce

M3 w stadium wyrastania

25-28 miesiecy

Pd2/Pd4 w stadium wymiany na P2/P4

29-34 miesigce

M3 lekko starty (+/+)

M3 lekko starty (+/++)

M3 lekko starty (+/+++)

2,5-3,5 roku

M3 lekko-$rednio starty (++)

3,5-5 lat

M3 $rednio starty (+++)

5-7 lat

— N

M3 $rednio-mocno starty (++++)

7-10 lat

M3 mocno starty (+++++)

> 10 lat

Razem

16
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Tabela 4. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wiek osobniczy swini

Stan uz¢bienia Wiek n
Zeby mleczne wyrosniete > 7 tygodni 0
MI w stadium wyrastania 4-6 miesiecy 0
M1 wyros$niety 6-10 miesiecy 4
M2 w stadium wyrastania 10-12 miesigcy 1
M2 wyro$niety 12-16 miesiecy 6
M3 w stadium wyrastania 16-24 miesigce 1
M3 lekko starty (+/4) 0
M3 lekko starty (+/++) 2-3,5 roku 1
M3 lekko starty (+/+++) 0
M3 lekko-$rednio starty (++) 3,5-5 lat 2
M3 $rednio starty (+++) 5-6 lat 0
M3 $rednio-mocno starty (++++) 6-8 lat 1
P4 wyro$niety starty > 16 miesiecy 2
Razem 18
Tabela 5. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wiek osobniczy kozy/owcy
Stan uze¢bienia Wiek n
Zeby mleczne wyroéniete < 3 miesiecy 0
MI w stadium wyrastania okoto 3 miesigce 0
M1 wyroéniety 4-8 miesiecy 0
M2 w stadium wyrastania okolo 9 miesiecy 1
M2 wyrosniety 10-17 miesiecy 0
M3 w stadium wyrastania 18-24 miesigce 0
M3 lekko starty (+/+) 1
M3 lekko starty (+/+4) 2-3 lata 4
M3 lekko starty (+/+++) 3
M3 lekko-$rednio starty (++) 3-4lata 1
M3 érednio starty (+++) 4-5 lat 0
Razem 10

Tabela 6. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Pte¢
Swini

Element 3 Q
Czaszka 0 2
Zuchwa 3 1
Kiet dolny (C 1 0

Razem 4 3

naleznosci gatunkowej (tab. 1). Z ryb odnoto-
wano pozostalo$ci leszcza i ogdlnie karpiowate
(tab. 1).

Pod wzgledem skladu anatomicznego szczatki
kostne gatunkéw najliczniej odnotowanych repre-
zentowaly prawie wszystkie partie tuszy (tab. 2).

Ze¢bowy wiek osobniczy ustalono dla bydta,
$wini, owcy/kozy i dzika. W stadzie pierwszego
z wymienionych gatunkéw dominowaly osobni-
ki okoto 2,5-3,5 roku i 3,5 — 5 lat (tab. 3). Wéréd
18 $win najliczniejsze byly zwierzeta 12-16 mie-
siecy, z innych grup stwierdzono cztery sztuki
6-10 miesigcy. Najstarsze zwierze¢ mialo 6-8 lat
(tab. 4). W przypadku matych przezuwaczy wiek
oceniono dla 10 osobnikéw, sposréd ktérych
najliczniej wskazano sztuki z klasy 2-3 lata.
Najmlodsze to jagni¢/kozle okolo 9 miesigey
(tab. 5). W odniesieniu do ssakéw townych wiek
zbadano jedynie dla dzika, ktérego czaszka na-
lezata do osobnika 5-6 lat, a zab dolny do sztuki
6-7 lat.
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Tabela 7. Tarnawa Rzepiriska, stan.1, pow. stubicki. Obserwacje osteometryczne i wysokos¢ w ktebie bydta

Nrinw. Zab B
18/66 Zab gorny M? — Dens superior M? 20,5
31/66 30,4 12,1
76/66 Zab dolny M, - Dens inferior M, 32,9 14,2
82/66 34,4 13,4
Nrinw. Kos¢ GL Bp SD WH Ple¢
50/66 K. §rédrecza — Metacarpus 150,2 44,5 26 93,7 samiec
Nr inw. Kosé GLI WH
21/66 K. skokowa — Talus 53,9 98,6
Nrinw. Kos¢ GLpe Bp SD Bd
Czton palcowy blizszy tylny -
35/66 Phalarra)x proxi',malis py;s}tferi};r oL5 24,3 191 219

Cechy plci zaobserwowano u bydla, $wini
i dzika. U pierwszego gatunku ustalono je na
podstawie kosci §rédrecza, ktéra nalezala do
samca. Dla §wini cechy dymorfizmu plciowego
odnotowano u siedmiu zwierzat na podstawie
zuchw, kosci szczekowych i kla dolnego. Cztery
reprezentowaly samce, a trzy samice (tab. 6).
Kiel dolny dzika nalezal do osobnika meskiego.

Pomiary zdj¢to jedynie z kosci bydla. Na ich
podstawie ustalono wartosci wysokosci w kigbie
tylko dla dwéch zwierzat. Parametr ten obliczo-
ny na podstawie kosci §rédrecza wynosi 93,7 cm,
a wysoko$¢ obliczona z diugosci bocznej kosci
skokowej — 98,6 cm (tab. 7).

Na niektérych kosciach bydta, §wini i nie-
zidentyfikowanych widoczne byly §lady ognia.
Charakteryzowaly si¢ one czarnym, siwym
i bialym zabarwieniem, a niektére z nich byly
odksztalcone.

WNIOSKI

Zbadana préba szczatkéw zwierzecych umozli-
wila uzyskanie kolejnego zestawu danych arche-
ozoologicznych z tzw. pogranicza wielkopolsko-
-lubuskiego dla okresu przedpiastowskiego (por.
Makowiecki, Makowiecka 2012; Makowiecki
i in. 2014; Makowiecki 2020). Wéréd dotad
zbadanych nalezy ona do tych mniej licznych.
Stad zestaw informacji z niej uzyskany jest tez
niewielki. Wydaje si¢, Ze jedynie lista fauny i li-
czebnosé szczatkéw poszezegdlnych taksonéw

moga by¢ pewna podstawa do refleksji na temat
niektérych cech dotyczacych zasad gospodaro-
wania zwierzetami.

Uzyskany bardzo wysoki odsetek szczatkow
ssakéw domowych, wyjatkowo wysoki w po-
réwnaniu do tych ustalonych dla innych osiedli
z wymienionego regionu, pozwala uzna¢ fun-
damentalne znaczenie hodowli w uzyskiwaniu
surowcéw pochodzenia zwierzecego. Z drugiej
strony warto podkresli¢, Ze obecno§¢ w tak nie-
licznej prébie innych grup kregowcéw, tj. ssakéw
dzikich, ptakéw i ryb to wyznacznik eksploatacji
naturalnych zasobéw fauny by¢ moze w wick-
szym stopniu niz wynika to z ustalonych wskaz-
nikéw procentowych.

W przypadku ssakéw domowych przewa-
ge $wini nad bydlem, wprawdzie niezbyt duza,
gdyz wynoszaca 6%, mozna uznaé dla okresu
przedpanistwowego dla tej strefy raczej za rzadko
spotykang, a wynikajaca z wysokiego znaczenia
w wytwarzaniu pozywienia. Takg sytuacje odno-
towano na czterech stanowiskach sposréd dwu-
nastu (Makowiecki 2020). Ogolnie dla catego
regionu udzial bydta byt bardziej znaczacy, skoro
jego szczatki stanowily 52%, podczas gdy swini
31% (Makowiecki 2020). Drugi z gatunkéw byt
wazniejszy w takich osiedlach jak Mie¢dzyrzecz
(stan. 1) —59%, a bydlo tylko 24%, Nowy Dwo-
rek (stan. 7) — 42%, bydlo 29% oraz Przetazy
(stan. 6) — 47%, bydto 39%. W Lubniewicach
(stan. 10) udzial szczatkéw $wini byt wprawdzie
wyzszy od bydla, lecz zaledwie o 2%. Mozna
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wiec stwierdzi¢, ze ludnosé¢ grodu w Tarnawie
Rzepinskiej pod tym wzgledem nawigzywala do
ludnosci zamieszkujgcej wymienione miejsca.
Warto w takim razie nadmieni¢, ze tym samym
w zakresie struktury ssakéw poglowia domowego
byla podobna takze do ludnosci niektérych sil-
nych os$rodkéw przedpiastowskich z Wielkopol-
ski, np. Bonikowa (Sobociriski 1963) i Dabréwki,
stan. 2 (Makowiecki 2019). W nich takze od-
setek szczatkéw $wini byl znaczenie wyzszy od
bydta. Dla pogranicza lubusko-wielkopolskiego
takie relacje udokumentowano zdecydowanie
czgsciej dla mlodszych osiedli z okresu piastow-
skiego (Makowiecki 2020). Wéwezas to hodowla
§wini nabrala znaczenia kluczowego, skoro dla
calego regionu odsetek jej szczatkéw wynosit
blisko 50%, za$ bydla tylko 29%. W tym tez
czasie takie same zasady w strukturze poglowia
ssakéw domowych zostaly przyjete w Wielkopol-
sce w osrodkach najwyzszej rangi, okreslanych
jako sedes regni principalis, tj. na Ostrowie Led-
nickim, w Poznaniu (Makowiecki 2001; 2016)
i Gnieznie (Makowiecki, Makowiecka 2018).
W nich to wlagnie hodowla §wini stanowila
podstawe w wytwarzaniu produktéw miesnych
i tluszczowych. Skoro bylo tak w wymienio-
nych waznych politycznie i ludnych osrodkach,
przedpiastowskich i wezesnopiastowskich, to
nasuwa si¢ wniosek o znaczacej pozycji grodu
w Tarnawie w skali tamtejszego ,,mikroregionu”.

W gospodarowaniu zwierzetami grodu
z Tarnawy mozna wskaza¢ cechy podobne do
wickszosci osrodkéw pogranicza. Jedng z nich
bylo ogélnie mniejsze znaczenie matych przezu-
waczy. Kolejne podobieristwa to obecnos$¢ jelenia
i sarny, jako ssakéw powszechnie wystepujacych
w omawianym regionie, na dodatek stanowig-
cych dosyé czgsto bardzo wysoki odsetek zwie-
rzyny lownej. Z ptactwa, zasadg bylo trzymanie
kur. Gesi— domowe i dzikie, stanowily po kurze
takze wazny komponent poglowia. Ryby karpio-
wate nalezy traktowa¢ jako oznake uprawiania

lokalnego ryboléwstwa, charakterystycznego
dla tej strefy (Makowiecki 2003). Lis to takze
gatunek dosy¢ czesto spotykany w materiatach
kostnych. Z niego najprawdopodobniej uzyski-
wano skéry na futra.

Wprawdzie informacje dotyczace wieku
uboju sg dosy¢ skromne, to jednak frekwencje
poszczeg6lnych klas wskazuja na prowadzenie
uboju periodycznego w trakcie jednego obrotu
stadem §wini, bydta i matych przezuwaczy. Takie
sposoby brakowania byly powszechne we wcze-
snym §redniowieczu w osrodkach wielkopolskich
— Ostrowie Lednickim, Poznaniu, czy przedpia-
stowskiej Dabréwce (Makowiecki 2001; Mako-
wiecki 2016; Makowiecki 2019). W przypadku
pierwszego z gatunkéw szczegdlnie czeste byly
uboju sztuk 12-16-miesi¢cznych. Z uzyskanych
danych mozna tez wnioskowaé o konsumpcji
miesa o réznych wlasciwosciach kulinarnych
i odzywezych. To ze sztuk mlodszych bylo za-
pewne bardziej cenione niz starszych.

Obecnoé¢ jedynie trzech gatunkéw wolno-
zyjacych bardzo mocno ogranicza rozwazania
dotyczace stanu $rodowiska przyrodniczego.
Jelelt w rozwazaniach na ten temat w cytowa-
nych pracach byl traktowany jako wyznacznik
stref lesnych (puszczanskich). Z kolei sarna to
gatunek dobrze przystosowany i do obszaréw
lesnych, i do rolniczych. To takze odnosi si¢ do
lisa. Obecno$¢ przezuwaczy, lacznie wicksza niz
§wini, przy niskiej frekwencji ssakéw dzikich,
moze wynika¢ z wiekszego znaczenia zaje¢ rolni-
czych, niz bylo w przypadku o$rodkéw o bardzo
wysokim odsetku ssakéw dzikich w tym jelenia,
np. w Zawadzie, stan. 1 i Nowiricu, stan. 2, gdzie
frekwencja szczatkéw wymienionego lesnego
ssaka byla zblizona do najwazniejszych gatun-
kéw domowych — $wini i bydla (Makowiecki,
Makowiecka 2012; Makowiecki i in. 2014).
W takim razie mozna spodziewac si¢ wickszego
odlesienia okolic grodu w Tarnawie niz wymie-
nionych osiedli.



Zwierzece szczqtki kostne z wczesnosredniowiecznego grodziska w Tarnawie Rzepiniskiej

H 33

LITERATURA

DriescH voN DEN A.
1976 A guide to the measurement of animal bones from
archaeological sites, Harvard.

Gruszka B.

2020 Ceramika z wczesnosredniowiecznego grodziska w
Tarnawie Rzepiriskiej, stan. 1. Analiza stylistyki,
formy, techniki wykonania i chronologii, [w:] Weze-
snosredniowieczne grodzisko w Tarnawie Rzepir-
skiej, red. B. Gruszka, A. Michalak, Monografie
wczesnosredniowieczne 5, Zielona Géra — Szcze-
cin, 85-141.

Maxkowiecki D.

2001 Hodowla oraz uzytkowanie zwierzqt na Ostrowie
Lednickim w sredniowieczu. Studium archeozo-
ologiczne, Biblioteka Studiéw Lednickich VI,
Poznan.

Maxkowieckr D.

2003 Historia ryb i rybotdwstwa w holocenie na Nizu
Polskim w swietle badaii archeoichtiologicznych.
Poznan.

Makowieckr D.

2016 Zwierzgta sredniowiecznego i nowozytnego Poznania
oraz okolic. Podstawy archeozoologiczne, Ekologia
Historyczna Poznania 3, Poznari.

Makowieckr D.

2019 Wyniki archaeozoologicznej identyfikacji zwierzecych
szezqtkow kostnych ze stanowiska 2 w Dgbrowce,
[w:] Dwa grody nad Wirynkq, Dgbréwka, stanowi-
ska 12, woj. wielkopolskie, red. M. Szmyt, P. Paw-

lak, Biblioteka Fontes Archacologici Posnanienses

25, Poznan, 392-441.

Maxowieckr D.

2020 Fauna pogranicza wielkopolsko-lubuskiego we weze~
snym Sredniowieczu w swietle analizy archeozoolo-
gicznej, [w:] Czlowiek na pograniczu. Na peryferiach
Civtas Schinesghe 2, Ziemia lubuska, red. W. Chu-
dziak, R. Kazmierczak, Torun, 145-170.

Makowieckt D., Makowiecka M.

2012 Wyniki badarn zwierzecych szczqtkow kostnych
z miejscowosci Nowiniec, stan.2, gm. Lubsko,
woj. lubuskie, [w:] Nowiniec, stan. 2 — wezesno-
Sredniowieczne grodzisko na pograniczu slgsko-
~tuzyckim w Swietle badari interdyscyplinarnych,
red. B. Gruszka, Zielona Goéra, 126-153.

Maxowieckr D., Makowiecka M.

2018 Zwierzgta gnieznieriskiego zespotu grodowego we
wezesnym Sredniowieczi, [w:] Griezno - wezesnosre-
dniowieczny zespil grodowy. Origines Polonorum,
IX, red. T. Sawicki, M. Bis, Warszawa, 365-401.

Makowieckr D., Makowiecka M., Wigjacka M.,
Wigjacka J.

2014 Zbiory faunistyczne z osady w miejscowosci Zawa-
da, stan. 1, a gospodarka zwierzgtami i Srodowisko
prayrodnicze na pograniczu Dolnego Slgska, Wiel-
kopolski i Euzyc w IX-XIII wicku, [w:] Wezesnosre-
dniowieczna osada w Zawadzie, stan. 1, gm. Zielona
Gora. Studia interdyscyplinarne, red. B. Gruszka,
Zielona Géra, 197-229.
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BADANIA GEOFIZYCZNE GRODZISKA
W TARNAWIE RZEPINSKIEJ, STAN. 1, POW. SLUBICKI

W LATACH 2019-2020

WPROWADZENIE

W rozdziale przedstawiono wyniki badan geo-
fizycznych przeprowadzonych na wczesnosre-
dniowiecznym grodzisku w Tarnawie Rzepiriskiej
w woj. lubuskim, gm. Torzym. Stanowisko jest
polozone w dolinie Ilanki ok. 3 km na péinocny-
-zachéd od miejscowosci Boczéw. Grodzisko zo-
stalo zaloZone na wzgérzu kemowym, silnie prze-
ksztalconym w wyniku dzialan majacych na celu
ufortyfikowania osady. Kem mierzy okolo 45 m
wysokosci wzglednej w stosunku do otaczajacej ja
réwniny zalewowej rzeki — dawnej rynny glacjal-
nej. Wzgérze podzielone jest systemem waléw na
trzy czesci — dolne podgrodzie, wyzsze podgrodzie
oraz cz¢$¢ najwyzsza — ,akropol”. Ponadto wyréz-
ni¢ mozna mniejsze cze¢sci polozone na stokach
(pétnocnym i potudniowym), ktére réwniez ob-
wiedzione zostaly watami. L.aczna powierzchnia
terenu przeksztalconego w wyniku dziatalnosci
ludzkiej pokrywa obszar o powierzchni okolo
1,9 ha (ryc. 1). Calos¢ zalozenia pokryta jest la-
sem lisciastym, o przewazajacym udziale buka.
W zwigzku z faktem, Ze wspomniane trzy
czgsci mogly mie¢ charakter mieszkalny i mogty
si¢ zachowa¢ §lady domostw niewidocznych na
powierzchni, a takze w celu blizszego poznania
konstrukcji fortyfikacji, zdecydowano o prze-
prowadzeniu badari nieinwazyjnych przy uzyciu
trzech metod geofizycznych: metody magne-
tycznej, elektrooporowej oraz radarowej. Zasto-

sowanie trzech metod wynikalo z wielokrotnie
potwierdzonej obserwacji, iz integracja wynikéw
kilku metod geofizycznych daje daleko wickszy
zaséb informaciji, niz tylko w przypadku zasto-
sowania pojedynczej metody.

Badania przeprowadzone zostaly w pazdzier-
niku 2019 roku przez pracownikéw Laborato-
rium Bio- i Archeometrii IAE PAN w Warsza-
wie (Tomasz Herbich, Robert Ryndziewicz) oraz
Osrodka Studiéw Pradziejowych i Sredniowiecz-
nych IAE PAN w Poznaniu (Jakub Niebiesz-
czariski), przy udziale Cezarego Bahyrycza oraz
Witolda Szambelana z Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu.

Drugi etap prac zrealizowano w pazdzier-
niku 2020 roku. Badania przeprowadzil zespél
Instytutu Archeologii i Etnologii PAN.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w oparciu o przygoto-
wang siatke tzw. gridéw o wymiarach 20 x 20 m
(ryc. 1). Ze wzgledu na stopieri zalesienia oraz
specyficzng i antropogeniczng forme uksztalto-
wania terenu, nie bylo mozliwe wykonywanie
pelnych przejsé¢ w obrebie gridéw pomiarowych,
przy uzyciu trzech metod.

Badaniami radarowymi i magnetycznymi ob-
jeto praktycznie caly obszar dostepny przy uzyciu
tych metod. Pomiarami elektrooporowymi objeto
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Ryc. 1. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Punkty osnowy geodezyjnej wyznaczajace siatke pomiarowa
(tzw. gridy), naniesiong na plan warstwicowy i cieniowany model pseudo 3D, oprac. B. Gruszka

obszar ,,akropolu” oraz péinocno-zachodnig czgs¢
stanowiska.

Pomimo stosunkowo dobrego stanu zachowa-
nia stanowiska, zadna z zastosowanych metod nie
pozwolita zarejestrowac §ladéw regularnej zabu-
dowy w obrebie podgrodzi i akropolu. Podczas
badan metodg elektrooporows, zadokumentowano
anomalie, ktére mogg sugerowac istnienie dodat-
kowych umocnien na szczytach waléw w ich ze-
wnetrznych licach, zaréwno w przypadku waléw.
Ponadto przy pomocy metody magnetycznej wy-
kryto obecnos¢ fortyfikacji wykraczajacych poza
widoczny na zobrazowaniu ISOK system obronny.

Analiza poréwnawcza wynikéw uzyskanych
trzema metodami wskazywala, Ze najwigcej in-
formacji o stanowisku dostarczyly badania przy
zastosowaniu metody elektrooporowej. Analiza
ta zrodzila postulat przebadania calego obsza-
ru grodziska przy zastosowaniu tej metody, po-
przednio zastosowanej w centralnej o péinocno-
-wschodniej czgsci stanowiska (ryc. 2).

Cze$¢ z pomiaréw (pomimo odpowiedniego
przygotowania terenu do badan) zostala opusz-
czona ze wzgledu na wigksze drzewa lub tez
powalone konary, ktérych nie udato si¢ usunac.
Ponadto, przerwy pomiedzy obszarami objety-
mi badaniami oraz niepelne kwadraty pomia-
rowe wynikaly z nieréwnosci terenu. W wigk-
szosci przypadkéw byly to stromo nachylone
stoki waléw, wzdluz ktérych nie byto mozliwe
prowadzenie w sposéb poprawny prospekciji
magnetycznej. Utrudnienia te w najwiekszym
stopniu wplynely na zakres prac wykonanych
przy uzyciu metody radarowej. W przypad-
ku badant metodg magnetyczng, ograniczenia
w powierzchni terenu dost¢pnego do badan
zrekompensowano rozszerzajac siatke gridow
na fagodny stok zachodni, ponizej drugiego
podgrodzia.

W najmniejszym stopniu utrudnienia tereno-
we dotknely pomiary prowadzone przy uzyciu
metody elektrooporowej. Z pomiaréw wykluczo-
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Ryc. 2. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Obszar badari metoda profilowar elektrooporowych na cieniowa-
nym modelu 3D. W kolorze biatym oznaczono obszar przebadany w 2019 roku, w zéltym - w 2020 roku, oprac. B. Grusz-

kaiT. Herbich

ne zostaly jedynie obszary po zewngtrznej stronie
waléw najwyzszej czesci grodziska.

Lacznie przy uzyciu trzech metod przebada-
no obszar o powierzchni 5,117 ha.

Badania metod3 magnetyczna

Badania magnetyczne przeprowadzono za po-
mocg powszechnie stosowanego w badaniach
archeologiczno-geofizycznych transduktorowego
gradientometru Bartington Grad 601, o odstepie
pomiedzy prébnikami w sondzie wynoszacym
1 m. Ze wzgledu na trudne warunki terenowe,
pomiary prowadzono przy uzyciu tylko jednej
sondy. Urzadzenie dokonuje pomiaru gradientu
wektora pionowego natezenia pola magnetycz-
nego i umozliwia detekcje struktur o wlasciwo-
$ciach magnetycznych réznych od wlasciwosci
ich otoczenia. Czulo$¢ pomiaru wyniosta 0,1 nT
(nano Tesla). Zakres pomiarowy zawieral si¢
w przedziale -3000 / 3000 nT.

Pomiarami objeto 47 gridéw, w obrebie kté-
rych prowadzono prospekcje w trybie paralelnym
wzdluz linii o orientacji péinoc— potudnie (po-
miar prowadzony byt w kierunku pétnocnym).
Pomiar pobierany byt co 0,25 m na linii. Inter-
wal pomiedzy liniami wynosit 0,5 m, co dawalo
gestos$¢ probkowania wynoszaca 8 pomiaréw na
jeden metr kwadratowy. W celu uczytelnienia
prezentacji wynikéw badan, calos¢ stanowiska
podzielono na 5 poligonéw (ryc. 2).

Pierwszy z poligonéw pokrywal sie z za-
siegiem tzw. ,akropolu” i mial powierzchnie
0,287 ha. Poligon drugi objal wyplaszczony
fragment wyzszego (pierwszego) podgrodzia
o powierzchni 0,177 ha. Dolne (drugie) podgro-
dzie wraz z stosunkowo plaska terasa w obrebie
péinocnych stokéw okreslono jako poligon trzeci
(0,542 ha). Poligon czwarty zostal ulokowany
poza zamknietg formg grodziska, ponizej dru-
giego podgrodzia na tagodnym stoku wzgoérza
kemowego i mial powierzchnie 0,259 ha. Piaty
poligon to niewielkie obszary znajdujace si¢ na
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Ryc. 3. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Podziat grodziska na poligonu badawcze, ktéry odnosi sie do struk-
tury opisu i interpretacji wynikéw badari metoda magnetyczng, oprac. J. Niebieszczariski

waskim pasie wyplaszczenia w obrebie potu-
dniowych stokéw podgrodzi (0,072 ha). L.gczna
powierzchnia prospekcji magnetycznej wyniosia
1,337 ha (ryc. 4; 5).

Pierwszej wizualizacji wynikéw dokonano
w oprogramowaniu Geoplot 3.0, gdzie prze-
prowadzono réwniez filtracje pomiaréw za
pomoca algorytméw: Zero Mean Grid, Zero
Mean Traverse, Despike, Edge Match oraz Inter-
polate. Nastgpnie wyeksportowany plik zostal
odtworzony w programie ArcMap. W pierwszej
kolejnosci zostalo przeprowadzone resamplo-
wanie obrazu, ktéry nastepnie zostal poddany
kolejnej interpolacji metoda Natural Neighbour.
Do interpretacja wyniku postuzyla gléwnie
mapa o przedziale wartosci zawezonym do -5
/50T (ryc. 6). Zawegzenia wartosci pozwolilo

uwidoczni¢ anomalie, ktére mogly wywolaé
obiekty archeologiczne.

Badania metoda elektrooporowa

Badania przeprowadzono metodg profilowan
geoelektrycznych elektrooporowych, ukiadem
dwuelektrodowym (zwin-probe) o rozstawach
elektrod ruchomych AM = 0.75 m i stacjonarnych
BN = 4,5 m. Uktad taki pozawala rejestrowac
obiekty o réznej od otoczenia opornosci, znajdu-
jace sie w warstwie do glebokosci okolo 1 m. Za-
sieg glebokosciowy pomiaréw okreslony zostat na
podstawie analizy glebokosci zalegania obiektéw
wykrytych podczas wezeséniejszych wykopalisk
w najwyzszej czgsci grodziska (,,akropolu”).
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Ryc. 4. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wyniki prospekcji magnetometrycznej w prze-
dziale wartosci +25 [ 25 nT., oprac. J. Niebieszczariski
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Ryc. 5. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wyniki prospekcji magnetometrycznej w prze-
dziale wartosci +5 [ -5 nT, oprac. J. Niebieszczariski
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Ryc. 6. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Interpretacja wynikdw prospekcji magnetycznej. Widok

pogladowy, oprac. J. Niebieszczanski

Gestos¢ probkowania wynosita jeden pomiar
na 1 metr kwadratowy. Pomiary prowadzono
w obrebie kwadratéw (poligonéw) o boku 20
m, w siatce bedacej kontynuacja osnowy uzyt-
kowanej podczas wezesniejszych badan (ryc. 1).
Pomiary rejestrowano przy uzyciu miernika
opornosci gruntu Geoscan Research RM15,
o rozdzielczo$ci pomiaru 0,01 Ohm-m.

Przygotowanie terenu do badan wymagalo
oczyszezenia terenu z niskiej roslinnosci (krze-
woéw i zageszezen miodych drzewek), uniemozli-
wiajacych przemieszczanie uktadu pomiarowego
z towarzyszgcym mu okablowaniem.

Pomiary metodg elektrooporowg przeprowa-
dzono na tacznej powierzchni 2,88 ha.

Wyniki pomiaréw przedstawiono w postaci
map rozkltadu opornosci pozornej gruntu (dalej
zwanymi mapami opornosci).

Pierwszy etap analizy wyniku i przygotowa-
nia map opornosci przeprowadzono przy uzy-

ciu oprogramowania Geoplot 4.0. Zastosowany
zostaly algorytm Despike, likwidujacy pomiary
o blednych warto$ciach, odbiegajacych od $red-
nich wartosci otoczenia. Dane poddano nastep-
nie dzialaniu algorytmu High Pass Filter, ktéry
usrednia wartosci tla dla calego obszaru objetego
badaniami. W opracowaniu przedstawiono mapy
wynikowe utworzone na podstawie danych przed
ich przeliczeniem algorytmem High Pass Filter
(ryc. 7,9,11, 12,13, 14, 19), jak i po przeliczeniu
(ryc. 8, 10, 15, 16, 17, 18, 20, 21). Mapy korico-
we opracowane zostaly przy uzyciu programu
Surfer 15.0. Wyniki przedstawione zostaly w po-
staci map w odcieniach szaroéci, na ktérych biel
odpowiada najnizszym wartosciom opornosci,
a czern — najwyzszym (w tzw. skali pozytywo-
wej —ryc. 7, 8,9, 11, 13, 15, 17, 19, 20), map na
ktérych biel odpowiada najwyzszym wartosciom
opornosci, a czerri — najnizszym (w skali nega-
tywowej — ryc. 10) oraz w skali barwnej (ryc. 12,
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Ryc. 7. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu. Wartosci w przedziale
400 - 4000 ohm-m, oprac. T. Herbich
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Ryc. 8. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu, przetworzona przy
uzyciu algorytmu high pass filter. Wartosci w przedziale -1500/+1500 ohm-m, oprac. T. Herbich
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Ryc. 9. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu. Wartosci w przedziale
400 - 4000 ohm-m, oprac. T. Herbich

Ryc. 10. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu, przetworzona przy
uzyciu algorytmu high pass filter. Wartosci w przedziale -700/+700 (skala negatywowa), oprac. T. Herbich
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Ryc. 11. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu. Wartosci w przedziale
400 - 4400 ohm-m, oprac. T. Herbich
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Ryc. 12. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu. Wartosci w przedziale
400 - 4400 ohm-m, oprac. T. Herbich
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Ryc. 13. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu. Wartosci w przedziale
400 - 3000 ohm-m, oprac. T. Herbich
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Ryc. 14. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu. Wartosci w przedziale
400 - 3000 ohm-m, oprac. T. Herbich
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Ryc. 15. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu, przetworzona przy

uzyciu algorytmu high pass filter. Wartosci w przedziale -1500 / +1500, oprac. T. Herbich
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Ryc. 16. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu, przetworzona przy

uzyciu algorytmu high pass filter. Wartosci w przedziale -1500 / +1500, oprac. T. Herbich
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Ryc. 17. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu, przetworzona przy
uzyciu algorytmu high pass filter. Wartosci w przedziale -800 / +800, oprac. T. Herbich
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Ryc. 18. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu, przetworzona przy
uzyciu algorytmu high pass filter. Wartosci w przedziale -800 / +800, oprac. T. Herbich
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Ryc. 19. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu. Wartosci w przedziale
600 - 2800 ohm-m, oprac. T. Herbich
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Ryc. 20. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Mapa rozktadu opornosci pozornej gruntu, przetworzona przy
uzyciu algorytmu high pass filter. Wartosci w przedziale -800 / +800, oprac. T. Herbich
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Ryc. 21. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Obszary o najwyzszych i najnizszych opornosciach, wydzielone na
mapie rozktadu opornosci pozornej gruntu, przetworzonej przy uzyciu algorytmu high pass filter. 1 - linia oznaczajaca
obnizenia (rowy); 2 - linie biegnace wzdtuz szczytéw watéw; 3 — obszar objety pomiarami, oprac. T. Herbich

14, 16, 18, 21). Mapy prezentujace wyniki w réz-
nych przedziatach wartosci opornosci pozornej —
mapy o szerszym przedziale eksponuja obszary
i struktury o wyzszej amplitudzie wartosci, mapy
o przedziale wezszym — struktury i obszary o ni-
skiej amplitudzie.

Badania metoda radarowa

Badania radarowe przeprowadzono metodg pro-
filowania refleksyjnego. Na badanym obszarze li-
nie profilowe rozmieszczono réwnolegle co 0,5 m
w siatce opartej o wytyczone uprzednio punkty.
W obrebie linii profilowych odleglos¢ miedzy
poszczegSlnymi punktami pomiarowymi wyno-
sifa 25 mm. Zasada dzialania georadaru bazuje
na zjawisku propagacji fali elektromagnetycznej
o wysokiej czestotliwosci, emitowanej przez an-
tene nadawcza wgleb gruntu. Fala elektromagne-

tyczna wedrujac w glab gruntu ulega odbiciom
i zalamaniom na granicy o$rodkéw o réznych
wlasciwosciach dielektrycznych. Odbita czesé
fali wraca ku powierzchni i rejestrowana jest
przez antene odbiorcza. Rejestracja czasu ktéry
uplynal od emisji fali do jej powrotu, a takze
jej amplitudy pozwala uzyska¢ informacj¢ na
temat lokalizacji, glebokosci i wlasciwosci znaj-
dujacych sie pod powierzchnia gruntu struktur
i nawarstwien. Warunkiem rejestracji zmian jest
kontrast stalej dielektrycznej pomiedzy struktu-
rami tworzgcymi badany osrodek. Teoretyczna
rozdzielczo$¢ i glebokos¢ efektywnego pomiaru
zalezy od czgstotliwosci zastosowanej anteny
oraz od wlasciwosci elektromagnetycznych bada-
nego gruntu. Anteny wysokoczestotliwosciowe
umozliwiajg uzyskanie wynikéw o wysokiej roz-
dzielczosci, jednak skuteczna glebokosé prospek-
cji jest stosunkowo niewielka. Anteny o niskich
czestotliwosciach pozwalaja na prowadzenie gle-
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Ryc. 22. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Obszar badari metoda radarowg naniesiony na cieniowany model

3D terenu, oprac. R. Ryndziewicz, B. Gruszka

bokiej prospekeji, jednak rozdzielczos¢ pomia-
ru jest stosunkowo niska. Drugim czynnikiem
silnie determinujacym warunki rozchodzenia
si¢ fali elektromagnetycznej w gruncie, a co za
tym idzie, wplywajacym na uzyskany wynik jest
przenikalnos¢ elektryczna badanego osrodka (g).
Stosunek amplitudy fali odbitej do amplitudy
fali padajacej wynika bezposrednio z kontrastu
przenikalnosci elektrycznej pomigdzy badanymi
osrodkami. Szczegdlnie gleby gliniaste, jak réw-
niez inne gleby mocno nasycone woda, powoduja
silne tlumienie fali elektromagnetycznej, co zna-
czgco zmniejsza glebokos¢ skutecznej prospekcii.

Do badan grodziska w Tarnawie uzyto syste-
mu Mala Ground Explorer HDR, wyposazonego
w ekranowang anteng GX HDR o czestotliwosci
450MHz, ktéry zamontowany byl na zestawie
jezdnym zaopatrzonym w odometr. Zastosowa-
na czgstotliwos¢ anteny oferuje optymalng dla
wickszosci zastosowan archeologicznych roz-
dzielczos¢. Uzyty zestaw pozwala na badanie

gruntu w zasiegu glebokosciowym (przecigtnie)
od 0 do okolo 3 m.

Pomiarami objeto obszar o powierzchni
0,9 ha, ktéry ze wzgledu na forme terenowa
badanego zabytku i dostgpnos¢ terenu dla pro-
spekcji radarowej, wymagajacej przemieszczania
po powierzchni ziemi czterokolowego wézka
z anteng, podzielony zostal na 4 odrebne ob-
szary (ryc. 22). Pierwszy z nich obejmowat po-
wierzchnie 0,285 ha i pokrywal zasiggiem wne-
trze najwyzszej czesci grodziska. Kolejny obszar
ulokowany zostal w péinocnej czgsci pierwszego
z podgrodzi i obejmowal powierzchnig 0,192 ha.
Trzeci z obszaréw ulokowany zostal w potudnio-
wej, dolnej czgéci pierwszego podgrodzia o obej-
mowal powierzchnie 0,088 ha. Ostatni zbadany
obszar ulokowano w centralnej i pétnocnej czesci
drugiego podgrodzia. Obejmowat on 0,335 ha

Dane zarejestrowane w trakcie badan radaro-
wych przetworzono i opracowano przy pomocy
oprogramowania GPR Wave. Dane pomiarowe
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z poszezegdlnych profili poddano korekeji wzmoc-
nienia sygnalu a nast¢pnie przetworzeniu z uzy-
ciem filtréw highpass, bandpass i background removal,
oraz konwersji czasowo-gleboko$ciowej. Zabiegi te
mialy na celu poprawe stosunku sygnatu do szu-
mu w zarejestrowanym sygnale, a takze okreslenie
przyblizonej glebokosci zarejestrowanych odbié.
Tak przetworzone dane dla utatwienia ich pre-
zentacji i interpretacji, poddano konwersji na ciecia
poziome (ang. time-slices), co umozliwilo ukazanie
przestrzennej dystrybucji odbi¢ zarejestrowanych
na badanym obszarze na réznych poziomach gle-
bokosciowych. Cigcia poziome przeprowadzono
co ok. 20 cm (ryc. 32-43). Na uzyskanych mapach
wynikowych obszarom odbi¢ o duzej amplitudzie,
odpowiadajg ciemne tony, a obszarom gdzie fala
elektromagnetyczna odbijata si¢ w niewielkim stop-
niu, tony jasne. Metoda statystyczna zastosowana
do obliczenia cig¢ czasowych to kriging. Dalsze
opracowanie wyniku wraz z nadaniem mu geo-
referencji oraz jego wektorowg interpretacje prze-
prowadzono z uzyciem oprogramowania QGIS.

REZULTATY | DYSKUSJA
Badania metod3 magnetyczna

W wyniku prospekeji uzyskano obraz zréznicowa-
nia magnetycznego na obszarze badari. W trakcie
analizy obrazu wydzielono szereg anomalii, ktére
maja lub moga mie¢ zwigzek z ludzka dziatalno-
$cig w przesztosci. Anomalie te zostaly podzielone
na poszczegélne grupy na podstawie ich wlasci-
wosci (wartosci w nT), ksztattéw oraz dystrybu-
cji przestrzennej. Lacznie wydzielono trzy typy
anomalii obszarowych (poligonowych) oraz jeden
typ, ktéry stanowi zgrupowanie anomalii trud-
nych do pojedynczego rozpatrywania. Ponadto
zdecydowano si¢ na wydzielenie 4 grup anoma-
lii liniowych, tzn. linearnych lub cyrkularnych
uktadéw anomalii poligonowych (ryc. 6). Ponizej
zestawiono charakterystyke poszczegdlnych ty-
péw anomalii, natomiast odrebny opis poligonéw
badawczych i dystrybucji anomalii w ich obrebie
zostal umieszczony w dalszej czgsci tekstu.

Typy poligonowe anomalii

Typ 1

Typem pierwszym okreslono anomalie jednopolo-
we o podwyzszonej wartosci magnetyzacji. Sg to
z reguly regularne w ksztalcie struktury, o owal-
nym zarysie, wystepujace pojedynczo. Niemniej
jednak zarejestrowano réwniez takie anomalie,
ktére maja ksztalt podluzny lub tukowaty. Lacznie
na obszarze badan zarejestrowano 167 tego typu
anomalii. Z reguly anomalie omawianego typu
nie przekraczaja 25 nT, niemniej jednak w kilku
przypadkach zaobserwowano warto$ci wyzsze.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze obiekty mniejsze
charakteryzuja si¢ mniejszymi wartosciami od
tych o ksztalcie lukowatym czy podtuznym.

Typ 2

Jako drugi typ okreslono anomalie bipolarne
skladajace si¢ z pola ujemnego i dodatniego
o wyraznie wyodrebniajacym sie osrodku emisji.
W wigkszosci s3 to stosunkowo mato-obszaro-
we anomalie, niemniej jednak w kilku przypad-
kach zarejestrowano takie, ktérych pola tworza
okregi o $rednicy kilku metréw. W obrebie tego
typu zarejestrowano skrajne wartosci (3000 /
-3000nT) jak i te charakteryzujace si¢ niskg am-
plituda. Egcznie zadokumentowano 50 anomalii
zaliczajacych si¢ do typu 2.

Typ 3

Typ trzeci stanowig anomalie podobne do tych
typu drugiego, niemniej jednak charakteryzuja-
cych si¢ brakiem sprecyzowanego osrodka emi-
tujacego pola dodatnie i ujemne. Sg to chaotycz-
ne uklady naprzemiennych (czesto kilkunastu)
pol lub takie, ktére posiadaja podluzne ksztalty
i réwnolegly uklad przeciwstawnych pél. Do
tego typu zakwalifikowano réwniez koncentra-
cje anomalii typu 2, ktére moga odzwierciedlaé
dzialanie czlowicka w przeszlosci.
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Typ 4

Ostatnim typem poligonowym okreslono poje-
dynczg strukture skiadajaca sie z anomalii typu
drugiego i trzeciego, ktéra znajduje si¢ w obrebie
yakropolu”. Zdecydowano si¢ na wyréznienie tej
formy w osobny typ ze wzgledu na wyraznie an-
tropogeniczny charakter w postaci regularnego
ukladu oraz prostokatnych zalaman przebiegu
anomalii podluznych.

Typy liniowe anomalii

Typ |

Pierwszy typ anomalii liniowych stanowia
linearne aranzacje anomalii poligonowych
typu 1. Sg to ukiady jednopolowych anomalii
lub ich koncentracji, ale takze i pasy o pod-
wyzszonej magnetyzacji wskazujace na ludzka
dzialalnosé w przeszlosci. Lacznie zaobserwo-
wano 8 omawianych ciggéw anomalii poligo-

nowych typu 1.

Typ Il

Drugi typ zostal wydzielony na podstawie
pojedynczej anomalii znajdujacej si¢ w ob-
rebie pierwszego podgrodzia. Jest to prawie
idealnie cyrkularna struktura o negatywnych
odczytach magnetometru. Nalezy podkreslié,
ze nie jest to wlasciwie poligonowa anomalia,
a jedynie pas obnizonych (ujemnych) wartosci,
w §rodku ktérego wystepuje neutralna potaé
tla magnetycznego (obszar bez anomalii).
Srednica tego okregu wynosi ca. od 12 do 13
metréw.

Typ Il

Omawiany typ liniowy zostal wyrézniony ze
wzgledu na wyrazne, prostokatne uktady ano-
malii w obrebie typu poligonowego 4. W ra-

mach struktury znajdujacej si¢ na ,,akropolu”
zaobserwowano liniowe i zalamujace si¢ pod
katem prostym ciaggi anomalii, ktére zdecydo-
wano si¢ opisa¢ jako typ III. Wskazujg one na
mozliwe istnienie zwartych struktur w postaci
np. $cian. W obrebie tej koncentracji wydaje si¢
mozliwe wyréznienie przypuszczalnych scian

dzialowych.

Typ IV

Typem czwartym zostala nazwana wyraznie
widoczna liniowa struktura o ujemnych war-
to$ciach. Jej przebieg pokrywa si¢ z lesng droga
prowadzacg do i przez grodzisko.

Opis poligonéw badawczych
Poligon 1

W obrebie nazwanego roboczo ,akropolu” zare-
jestrowano wysoka liczb¢ anomalii (ryc. 23; 24).
W miejscu tym wystapily wszystkie typy ano-
malii poligonowych (1, 2, 3, 4) oraz dwa typy
liniowe (typ I11II).

Jak wspomniano wyzej, w obrebie tej czesci
grodziska zarejestrowano anomali¢ poligonowsa
typu 4. Jej wyraznie regularny uklad, wysokie
odczyty instrumentu (zaréwno ujemne jak i do-
datnie) oraz obserwowane w trakcie prospekeji
fragmenty cegiel i betonu sugeruja, ze anomalia
ta jest manifestacja zniszczonego budynku. Prze-
bieg liniowy (typ III) anomalii moze odzwiercie-
dla¢ wige fundamenty murowanego domu (chaty
mysliwskiej? obiektu wojskowego?). Ze wzgledu
na obecno$¢ tej struktury w centralnej czesci
»akropolu”, nie sposéb okresli¢ czy moga znajdo-
wacé si¢ pod nig obiekty archeologiczne zwigzane
z osadnictwem wczesnosredniowiecznym.

Omawiajac ewentualne pozostalosci osadnic-
twa obronnego z okresu wczesnego sredniowie-
cza, nalezy zwréci¢ uwage na partie szczytowe
waléw okalajacych czgéé ,akropolu”. Zgodnie
z ich przebiegiem lokujg si¢ linearne anomalie
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Ryc.23. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Poligon badawczy 1, oprac. J. Niebieszczariski
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Ryc. 24. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Interpretacja wynikéw prospekcji magnetycznej
w obrebie poligonu 1, oprac. J. Niebieszczariski
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typu 1, ktére charakteryzuja si¢ stosunkowo nie-
wielkim podwyzszeniem wartosci. W obrebie
tych paséw wystepuja takze anomalie poligo-
nowe typu 1 oraz 3, jednakze nie jest pewne
czy s3 one zwigzane bezposrednio z aranzacjami
liniowymi. Obecno$¢ zgodnego zaréwno z pét-
nocnym jak i poludniowym walem pasa pod-
wyzszonych wartosci, moze sugerowac istnienie
fortyfikacji o konstrukeji drewnianej — stopnio-
wo rozlozonej. Omawiana anomalia moze by¢
wigc emitowana w wyniku dekompozycji drewna
przez dzialanie proceséw redukeji oraz aktyw-
no$¢ bakterii magnetotaktycznych.

Poza wspomnianymi anomaliami, na obsza-
rze ,akropolu” natrafiono tez na szereg pojedyn-
czych anomalii typu 1, 2 oraz 3. Ich dystrybucja
nie wskazuje na istnienie np. elementéw zabu-
dowy szczytowej partii grodziska. Niemniej jed-
nak w skrajnie zachodniej czg$ci zarejestrowano
wiekszg anomalig¢ typu 3, ktéra moze sugerowacé
obecnos¢ spalenizny lub teZ nagromadzenia gla-
zéw. Moze to wskazywaé na obecno$é konstruk-
cji w strefie wejscia na ,akropol”.

Poligon 2

Obszar pierwszego podgrodzia wykazal istnie-
nie szeregu anomalii w typie 3, oraz nielicz-
ne anomalie typu 11 2 (ryc. 25; 26). Pomimo
wystepowania zgrupowan (typ 3) obiektéw,
nie jest jednoznaczne czy mogga one odzwier-
ciedla¢ dawna zabudowe. Obecnos$é anomalii
dipolowych moze sugerowaé lokacje glazéw
narzutowych, by¢ moze zwiazanych z utylitarng
ich funkcja w zakresie budownictwa. Niemniej
jednak, wickszo$¢ anomalii wystepujacych na
tym obszarze stanowig typu jednopolowego
(typ 1), co moze by¢ manifestacja réznic lito-
logicznych osadéw lub rozkladajacej si¢ ma-
terii organicznej. Zaréwno w pierwszym jak
i drugim przypadku nie mozna wykluczy¢,
ze obiekty te moga by¢ pozostaloscig ludzkiej
dzialalno$ci w przeszlosci, w tym tej zwigzanej
z okresem wczesnego $redniowiecza. W trak-
cie prospekeji w terenie zaobserwowano liczne

glazy narzutowe na powierzchni, ktére réwniez
moga odpowiadaé za omawiane koncentracje
anomalii.

W kontekscie fortyfikacji, podobnie jak
w przypadku najwyzszej czgsci grodziska zare-
jestrowano pasy podwyzszonych warto$ci w ob-
rebie stref szczytowych waléw. Wydzielono dwie
struktury w czesci péinocnej oraz zachodniej.
Réwniez w tym przypadku nalezy si¢ wige spo-
dziewad istnienia konstrukeji fortyfikacyjnych
(najpewniej drewnianych), wzmacniajacych sys-
tem walowy.

W poludniowej czgéci poligonu natrafiono na
linearng anomali¢ typu 4. Jej przebieg wyraznie
pokrywa si¢ z istniejaca dzisiaj w tym miejscu
droga lesng. Dlatego tez nie nalezy wigzac tej
struktury z ewentualnym duktem o chronologii
archeologiczne;.

Poligon 3

Trzecim poligonem badawczym nazwano naj-
nizszg cz¢$¢ obwarowang systemem waléw oraz
péinocny stok grodziska o tagodnym nachyleniu
(ryc. 25; 26). W czesci wyplaszezenia terenu,
nazwanego roboczo drugim podgrodziem, za-
obserwowano stosunkowo matg liczbe anomalii
w poréwnaniu do dwéch poprzednich poligo-
néw. W ramach tej przestrzeni zarejestrowano
jedynie cztery, relatywnie niskie, anomalie typu
3 oraz pig¢ anomalii typu 2. Niemniej jednak,
trzeci poligon badawczy okazal si¢ owocny je-
zeli chodzi o strefe walowa. W pélnocnej czg¢sci
natrafiono na ciagly pas nieznacznie podwyzszo-
nych wartosci, ktéry pokrywal si¢ z przebiegiem
partii szczytowej walu oraz z ich zewngtrznym
licem. Dodatkowo, prospekcja wykazala istnie-
nie dwéch dalszych paséw zlokalizowanych na
péinoc od omawianego. Ich lokalizacja réwniez
pokrywa si¢ z rzezbg terenu, wystepujac w strefie
zalomu stokéw ponizej gléwnego walu. Kolej-
nym interesujagcym aspektem archeologicznym
obrazu wynikowego sg dwie podluzne anomalie
(typu 1) o podwyzszonych wartosciach, ktére
lokuja si¢ w strefie nieciaglosci walu. Znajdu-
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ja si¢ one po obu stronach mozliwego wejscia
do drugiego podgrodzia od strony zachodniej /
péInocno-zachodniej. Wlasciwosci magnetycz-
ne wskazujg, ze za anomalie moze odpowiadaé
proces dekompozycji materii organicznej —w tym
przypadku zapewne drewna. Biorgc pod uwage
miejsce wystapienia tych anomalii oraz mozliwg
interpretacj¢ ich pochodzenia, nalezy wzia¢ pod
uwage mozliwos¢ wystapienia w tym miejscu
pozostalosci bramy wejsciowej do grodziska.
Dodatkowo, bezposrednio na wschéd od spo-
dziewanego zalozenia bramnego zarejestrowano
anomalie negatywows. Jest to prawie idealnie
kolisty pas obnizonych wartosci o $rednicy okolo.
12-13 m. Interpretacja tego obiektu nie jest jasna,
jednakze mozliwe jest, ze odpowiadajg za nig
réznice w litologii osadéw, ktére w tym przy-
padku (idealna koncentryczno$¢) ttumaczone
powinny by¢ ingerencja czlowieka. Nie sposéb
wigc jasno wskaza¢ czy mamy do czynienia z fun-
damentem np. wiezy obronnej czy okraglego
w zarysie budynku.

Poligon 4

Poligon czwarty zlokalizowany zostal na za-
chodnim, bezposrednim przedpolu grodziska
(ryc. 27; 28). Ze wzgledu na niskie nachylenie
stoku w tym miejscu, spodziewano si¢ udo-
kumentowaé mozliwg zabudowe osady, ktéra
moglaby przylega¢ do najnizszego podgro-
dzia. W wyniku przeprowadzonej prospekcii,
nie wydaje si¢ jednak aby zachowaly si¢ tam
pozostalosci, ktére moglyby manifestowac sie
na obrazie magnetycznym. Wystepuje tu co
prawda szereg anomalii typu 2 i 3, jednakze
nie tworza one zadnych aranzacji mogacych
wskazywa¢ na ich antropogeniczng genezeg.
W swietle dystrybucji anomalii wydaje si¢
mozliwe, ze za wickszo$¢ z nich odpowiadaja
glazy narzutowe, w tym niektére widoczne na
powierzchni terenu. Jedyna aranzacjg liniowa
byla anomalia liniowa typu 4 — czyli obecna
w terenie droga lesna.

Poligon 5

Poza gléwnymi cze¢sciami grodziska oraz jego
przedpolem, zdecydowano si¢ réwniez na prze-
badanie poludniowego obnizenia, ktére za-
mknigte jest od potudnia walem (ryc. 29; 30).
Niestety nachylenie terenu, jak i stopieri zale-
sienia uniemozliwil przeprowadzenie pelnego
rozpoznania. W zwigzku z tym wykonano dwa
osobne poligony w obrebie tej strefy. Rozpozna-
nie magnetycznego wykazalo obecnos¢ licznych
anomalii, zwlaszcza typu 2 i 3, jednakze bez
wyraznej ich aranzacji w regularne uktady. Na-
lezy podkresli¢, ze w tym miejscu licznie wyste-
powaly na powierzchni glazy narzutowe, ktére
prawdopodobnie zsunely si¢ z wyzszych partii
grodziska na skutek ruchéw masowych.

Dyskusja

Poréwnujac obraz magnetometryczny grodziska
w Tarnawie z innymi stanowiskami wezesnosre-
dniowiecznymi nalezy wskaza¢ na wyjatkowosé
stanu zachowania omawianej formy osadniczej.
Obecnosé wieloletniej pokrywy lesnej spowo-
dowala, Ze morfologia grodziska zachowala si¢
w sposéb bardzo dobry (ryc. 31). Niemniej jed-
nak obraz magnetometryczny, jak i obserwacje
terenowe wskazuja, ze w najwyzszej partii w nie-
dalekiej przesztosci znajdowal si¢ prawdopodob-
nie budynek o ceglanej konstrukeji. Obecnosé
anomalii magnetycznych o wysokiej amplitu-
dzie nie pozwala wicc na dokladne rozpoznanie
omawiang metodg ewentualnych pozostalosci
budownictwa wczesnosredniowiecznego.

Ze wzgledu na to, ze w obrebie ,akropolu” oraz
dwdch podgrodzi rozklad anomalii nie wskazuje na
istnienie regularnej zabudowy, dyskusje wynikéw
nalezy skierowa¢ na aspekt fortyfikacyjny. W swie-
tle interpretacji obrazu wynikowego wydaje si¢, ze
system waléw w partiach szczytowych wyposazony
byl dodatkowo w konstrukcje obronne o budowie
najprawdopodobniej drewnianej. Interesujacym
poznawczo jest takze istnienie anomalii w obni-
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Ryc. 27. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Poligon badawczy 4, oprac. J. Niebieszczariski
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Ryc. 28. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Interpretacja wynikéw prospekcji magnetycznej
w obrebie poligonu 4, oprac. J. Niebieszczariski
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Ryc. 29. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Poligon badawczy 5, oprac. J. Niebieszczariski
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Ryc. 30. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Interpretacja wynikéw prospekcji magnetycznej
w obrebie poligonu 5, oprac. J. Niebieszczariski
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Ryc. 31. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Interpretacja obrazu magnetycznego natozona na cieniowany

model ISOK grodziska, oprac. J. Niebieszczariski)

zeniu walu na skraju zachodniej czgsci drugiego
podgrodzia. Sama lokalizacja wskazuje juz, ze
miejsce to moglo by¢ potencjalnym wejsciem do
grodu. Istnienie anomalii wskazujacej na konstruk-
¢je drewniang sugeruje istnienie potencjalnej bramy.
W podobny sposéb manifestowalo si¢ zalozenie
bramne na osadzie w Bruszczewie (Ducke, Miiller
2004), jednakze pochodzito one z wezesnej epoki
brazu. W s$wietle wynikéw uzyskanych na gro-
dzisku w Tarnawie, nalezy si¢ spodziewaé, ze nie
tylko gléwne ciagi watowe byly dodatkowo ufor-
tyfikowane. Jak uwidocznit poligon 3, mogg istnie¢
dodatkowe fortyfikacje wychodzace poza strefe
walowg podgrodzi. Istnienie dwéch dodatkowych
ciggéw umocnien na péinocnym stoku sugeruje ist-
nienie skomplikowanego systemu obronnego, kt6-
rego rozpoznanie wymaga jednak dalszych ustaler.

BADANIA METODA ELEKTROOPOROWA
Wyniki pomiaréw

Pomiary opornosci pozornej gruntu ujawnily, ze
obszar w obrebie warstwy objetej prospekcja jest
zréznicowany pod wzgledem zdolnosci do prze-
wodzenia pradu. Wartoéci pomiaréw mieszcza
si¢ w przedziale od 400 do 5000 ohm-m. Tak
wysoki zakres warto$ci wskazuje, ze w warstwie
objetej pomiarami dominujg piaski (widoczne na
powierzchni, w odstonigciach sciétki powstalych
na skutek chodzenia po najstromszych partiach
grodziska). Pomiary pozwolily zauwazy¢, ze
srednie wartosci opornosci rosng wraz z obni-
zaniem si¢ terenu: najnizsze wartosci (w prze-
dziale 400-1300 ohm-m) widoczne s3 w najwyz-
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szej czesci grodziska (,akropolu”), na obszarze
gérnego podgrodzia mieszcza si¢ w przedziale
800-1500 ohm-m, w dolnym podgrodziu w prze-
dziale od 1100 do 2500 ohm-m, poza walami
dolnego podgrodzia — w przedziale od 1500 do
3000 ohm-m.

Elementem dominujgcym na mapach opor-
nosci sg wyraznie widoczne zgrupowania ano-
malii wyzejoporowych (o wartosciach siegaja-
cych 5000 ohm-m), biegnacych wzdluz linii
prostych badz po tukach, ktérym przewaznie
towarzyszg biegnace wzdluz nich anomalie
o obnizonych warto$ciach opornosci warto-
$ci, w przedziale 1000-1500 ohm-m. Proste
poréwnanie map opornosci z cieniowanym
modelem 3D wyraznie wskazuje, iz anomalie
wyzejoporowe odpowiadaja walom, nizejopo-
rowe — rowom. Blizsza jednakze analiza, ktéra
umozliwilo naniesienie na mape linii wyznacza-
jacych przebieg najwyzszych partii waléw po-
kazuje, iz anomalie wyzejoporowe odpowiadaja
zewnetrznym i po czesci szczytowym partiom
waléw, nie wyst¢puja natomiast na wewnetrz-
nych stokach obwatowan (ryc. 21). Uktad taki
widoczny jest zaréwno w przypadku obwalowan
dolnego, jak i gérnego podgrodzia. Wychwyco-
ny zostal takze na obszarze obwalowan akropo-
lu —w tej cze$ci, w ktérej pomiary przekroczyly
szczyt walu i zeszly na jego zewnetrzng strone
(w potudniowo-zachodniej cz¢sci akropolu).
Uktad taki bez watpienia odbija zmiany w we-
wnetrznej strukturze waléw i jest odbiciem ich
konstrukeji, w ktérej materialy wyzejoporowe
stosowane byly w konstrukcji zewngtrznego
lica watéw. Wydaje sie, Ze pomiary uchwycily
elementy zwigzane z wzmocnieniem waléw
w rejonie bramy — przy zalozeniu, ze prze-
rwa w wale widoczna w pélnocno-zachodniej
czesci dolnego podgrodzia jest pozostaloscia
wejécia na teren grodu. Na mapie opornosci,
po pélnocnej stronie przerwy, jest widoczna
anomalia o ksztalcie zblizonym do kwadratu
o boku 8 m (wokét granicy pomiedzy kwadra-
tami B3 1 C3, ryc. 19, 20), a dalej w kierunku

pétnocno- wschodnim, juz w wale, struktu-

ra skiadajaca si¢ z trzech liniowych anomalii
wyzejoporowych, odpowiadajacych trzem bo-
kom kwadratu o boku ok. 10 m (w potudniowo
wschodniej cz¢$ci kwadratu B3). Struktury te
moga odpowiada¢ konstrukcjom fortyfikujacym
przejscie w wale.

Zauwazalne sg takze liniowe podwyzsze-
nia opornosci, biegnace wzdluz rowéw po pét-
nocno-zachodniej cz¢sci dolnego podgrodzia.
Anomalie takie moga mie¢ zwigzek z wzmac-
nianiem otoczenia rowéw. Analiza map pozwo-
lita wydzieli¢ takze liniowg strukture biegnaca
po pélnocno-wschodniej stronie akropolu, na
przedluzeniu anomalii nizejoporowej, odpowia-
dajacej rowowi w nieznaczny sposéb odzwiercie-
dlonym w uksztaltowaniu powierzchni. Przebieg
tej struktury zaznaczony jest na rysunku inter-
pretacyjnym (ryc. 32: 9).

W uktadzie anomalii zarejestrowanych
w obrebie podgrodzi widoczne sg strefy z pod-
wyzszonymi opornosciami. W dolnym pod-
grodziu strefa taka widoczna jest na osi bramy
(w C3 i pétnocno-wschodnim narozniku D4,
ryc. 19; 20). Anomalia usytuowana najblizej gor-
nego podgrodzia daje si¢c wpisywaé w prostokat
o bokach 6 x 10 m. Strefy o podwyzszonych
oporno$ciach w gérnym podgrodziu widoczne
sa w rejonach blizszych obwalowaniom. Ksztalt
zadnej z tych anomalii nie pozwala na bezsporne
wigzanie ich z pozostalo§ciami zabudowy.

Najmniej zréznicowane pod wzgledem opor-
nosci jest wnetrze akropolu. Widoczne tu obni-
zenie opornosci otoczone utworami o podwyz-
szonych opornosciach (w F9, ryc. 19; 20) znajduje
odbicie w rzezbie powierzchniowej (obnizenie
odpowiada rowowi). Wyraznie regularny ksztalt
ma natomiast anomalia wyzZejoporowa zareje-
strowana po zewnetrznej stronie watu (w F7).
Pétnocno-wschodni skraj tej anomalii biegnie
w wyrazisty sposéb po linii prostej, a anomalia
daje si¢ wpisywaé w kwadrat. Jezeli nieciaglosé
w wale po péInocnej stronie anomalii odpowia-
dalaby pierwotnemu wejsciu na akropol, wéw-
czas logicznym jest doszukiwanie si¢ zwigzku tej
anomalii ze struktura chroniaca wejscie.
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Intrygujaca jest liniowa anomalia o zdecy-
dowanie ujednoliconych opornoséciach, biegnaca
po linii NW-SE, zarejestrowana po zewngtrz-
nej stronie walu dolnego podgrodzia, widoczna
w A3 ryc. 19; 20). Z racji bliskosci bramy, mozna
w tej anomalii doszukiwaé si¢ pozostalosci drogi.

Opisane powyzej struktury znalazty odbicie
w rysunku interpretujacym wyniki (ryc. 32).

Dyskusja

Ciekawe wnioski przynosi poréwnanie mapy
opornosci z mapa magnetyczna. W miejscu,
w ktérym obraz opornosci sugeruje obecno$é
fortyfikacji zwigzanych z brama (po pétnocne;j
stronie niecigglosci w wale), na mapie magne-
tycznej widoczne s3 anomalie wigzane z obec-
noscia konstrukeji drewnianych. Drewno nie
wywoluje wzrostu opornosci, uktad taki moze
jednakze sugerowaé, ze konstrukcja drewniana
wzmocniona byla kamieniami (odpowiedzial-
nymi za wzrost opornosci). Brak jest natomiast
w obrazie opornosci jakiegokolwiek echa kon-
strukcji na planie okregu, zarejestrowanego
w wyniku badani magnetycznych

Podczas badan prowadzonych w 2019 roku
postawiono robocza hipoteze, ze zauwazalne
wyzsze warto$ci magnetyczne, charakteryzujace
szczytowe 1 zewnetrzne partie waléw znajduja
odpowiednik w postaci struktur o podwyzszo-
nych opornosciach, widocznych w tych samych
miejscach. Dopatrywano si¢ zatem obecnos$ci
resztek konstrukeji drewnianych, wzmacnianych
kamieniami (lub wypelnianych piaskiem). Jed-
nak prace prowadzone w 2020 roku pozwolily
odrzuci¢ t¢ hipoteze. Widoczne zréznicowanie
opornosci pomigdzy zewngtrzng a wewnetrzng
strong waléw jest bez watpienia odbiciem réznic
w ich budowie. Podwyzszenie warto$ci wiaze si¢
jednak prawdopodobnie z wyzsza zawartoscig
piaskéw w warstwie objetej pomiarami. Zatem
dyskutowane w wyniku badari w 2019 roku przy-
puszczenie, Ze moze mie¢ to zwigzek z obecno-
$cig kamieni wzmacniajacych zewnetrzng czes$é
waléw nalezy odrzucié. Zwarte zgrupowanie

glazéw zlokalizowane podczas wbijania elektrod
w grunt, przykryte kilkunastocentymetrowa war-
stwg ziemi, po wschodniej stronie akropolu, nie
wywolalo jakichkolwiek podwyzszen opornosci.
Przeciwnie — w miejscu tym (w kwadracie F12,
ryc. 19) wartosci opornosci sg relatywnie niskie.
Zwigzek pomiedzy obrazem magnetycznym
i oporno$ciowy mozna zauwazy¢ w obrebie gor-
nego podgrodzia. Widoczne w péinocno-za-
chodniej czgséci kwadratu E6 obnizenie opor-
nosci odpowiada wyraznej przestrzeni pomig-
dzy zgrupowaniami anomalii magnetycznych,
charakteryzujacej si¢ jednorodnymi wartosciami
natezenia pola magnetycznego. Brak jakiegokol-
wiek odbicia konstrukeji zarejestrowanej w wy-
niku badan magnetycznych w centrum akropolu
wskazuje, iz pozostalosci tej konstrukeji leza
blisko powierzchni, w warstwie o niewielkiej
migzszosci (zapewne nie wiecej niz 20 cm).
Pomiary elektrooporowe pozwolily tez
wychwyci¢ obecnos¢ struktur po zewngtrzne;j
stronie obwalowan, po péinocnej stronie pél-
nocnego odcinka watu srodkowego podgrodzia
(interpretowanego, jako wypelniony w wyniku
proceséw depozycyjnych fragment rowu) oraz
liniowej strukturze otaczajacej grodzisko od
péinocno-wschodniej strony - prawdopodobnie

rowu (ryc. 32).

Badania metoda radarowa
Wyniki pomiaréw

Uzyskane wyniki zostaly przeanalizowane pod
katem anomalii wskazujacych na istnienie pozo-
stalosci o charakterze archeologicznym. Podane
w opracowaniu dane glebokosciowe byly usta-
lone na podstawie analizy rozchodzenia si¢ fali
elektromagnetycznej, przy zalozeniu ze model
predkosciowy osrodka jest prosty i jednorodny.
Dane te maja charakter szacunkowy i w zalez-
nosci od warunkéw litologicznych badanego
podloza, moga by¢ obarczone biedem. Badania
radarowe stanowia uzupelnienie opisanych po-
wyzej prac z zastosowaniem innych metod geo-
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Ryc. 33. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wynik badari metoda radarowa, naniesiony na cieniowany model
3D. Cigcie poziome na gtgbokosci okoto 0-20 cm, oprac. R. Ryndziewicz

sum al absolute amplitudes

A max

Ryc. 34. Tarnawa Rzepiniska, stan. 1, pow. stubicki. Wynik badari metoda radarowa, naniesiony na cieniowany model
3D terenu. Ciecie poziome na gtebokosci okoto. 20-40 cm, oprac. R. Ryndziewicz
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Ryc. 35. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wynik badari metoda radarowa, naniesiony na cieniowany model
3D terenu. Ciecie poziome na gtebokosci okoto 40-60 cm, oprac. R. Ryndziewicz
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Ryc. 36. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wynik badari metoda radarowa, naniesiony na cieniowany model
3D terenu. Ciecie poziome na gtebokosci okoto 60-80 cm, oprac. R. Ryndziewicz
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Ryc. 37. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wynik badari metoda radarowa, naniesiony na cieniowany model
3D terenu. Ciecie poziome na gtebokosci okoto 80-100 cm, oprac. R. Ryndziewicz
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Ryc. 38. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wynik badari metodg radarowa, naniesiony na cieniowany model
3D. Cigcie poziome na gtebokosci okoto 100-120 cm, oprac. R. Ryndziewicz
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Ryc. 39. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wynik badari metoda radarowg, naniesiony na cieniowany model
3D terenu. Ciecie poziome na gtebokosci okoto 120-140 cm, oprac. R. Ryndziewicz
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Ryc. 40. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wynik badari metoda radarowa, naniesiony na cieniowany model
3D terenu. Ciecie poziome na gtebokosci okoto 140-160 cm, oprac. R. Ryndziewicz
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Ryc. 41. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wynik badari metoda radarowa, naniesiony na cieniowany model
3D terenu. Ciecie poziome na gtebokosci okoto 160-180 cm, oprac. R. Ryndziewicz
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Ryc. 42. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wynik badari metodg radarowg, naniesiony na cieniowany model
3D terenu. Ciecie poziome na gtebokosci okoto 180-200 cm, oprac. R. Ryndziewicz
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Ryc. 43. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wynik badari metoda radarowa, naniesiony na cieniowany model
3D. Ciecie poziome na gtebokosci okoto 200-220 cm, oprac. R. Ryndziewicz

fizycznych. Do analizy przekrojéw poziomych
uzyskanych z pomiaréw przyjeto zalozono, ze
rézne typy materialéw tworzacych zalegajace
pod ziemig struktury, wywoluja rézne rodzaje
odbi¢ fali elektromagnetycznej. Kamier, cegla
iinne elementy konstrukcyjne wywolujg anoma-
lie o duzych amplitudach. W przypadku wypet-
nisk rowéw i doléw, szczegélnie zawierajacych
wigksza niz otoczenie ilo§¢ wilgoci, obserwuje sie
niskie amplitudy. Analizie poddano caly zakres
glebokosciowy uzyskanego wyniku, skupiajac sie
przede wszystkim na poziomach glebokoscio-
wych 40-60 cm (ryc. 35), 80-100 cm (ryc. 37)
oraz 120-140 cm (ryc. 39), gdzie uzyskany wynik
odbi¢ wydaje si¢ najczytelniejszy. Nalezy zwréci¢
uwage, ze uzyskany obraz jest silnie zaburzony,
co moze mieé zwigzek z systemami korzenio-
wymi drzew oraz prawdopodobnie obecnoscig
glazéw narzutowych. Od glebokosci ok. 200 cm
obraz georadarowy staje si¢ nieczytelny (ryc. 43).

Obszar 1

W obrebie obszaru 1 (ryc. 44) nazwanego robo-
czo ,akropolem” posréd zarejestrowanych odbi¢
wyréznia si¢ ulokowana w centralnej jego czgsci
anomalia o zblizonym do prostokata ksztalcie
widoczna na glebokosciach od 20 cm do 60 cm.
Oraz nieliczne, nieco mniejsze odbicia o podobnym
ksztalcie widoczne w potudniowo-wschodniej czg-
§ci obszaru. Na nizszych poziomach glebokoscio-
wych czytelno$¢ zarejestrowanego obrazu spada.
Na cigciach 80-160 cm widoczny jest pasmowaty
obszar o niskiej amplitudzie odbi¢ odzwierciedla-
jacy zapewne wewnetrzng podstawe walu oraz
obszary o wysokiej amplitudzie odbi¢ biegnace do-
okola walu, mogace odzwierciedlaé¢ elementy jego
wewnetrznej konstrukeji. Od glebokosci 120 cm
widoczne sa réwniez rozlegle obszary wysokore-
fleksyjne o niewyraznych krawedziach, mogace
mie¢ zwigzek z budowa geologiczna podloza.



68 M Tomasz Herbich, Jakub Niebieszczariski, Robert Ryndziewicz

sum of absolute amplitudes

B 40-60 em

min max

120-140 cm 0 20
[ 80-100 em ™ wykop (?) 80-100 cm

L E—

Ryc. 44. Interpretacja wyniku badari metoda radarowa, na tle ciecia czasowego, naniesiona na cieniowany model
3D terenu. Kolorami zaznaczono odbicia fali elektromagnetycznej na wybranych poziomach gtebokosciowych. Ciecie
poziome na gtebokosci okoto 40-60 cm. Najwyzsza partia grodziska (,,akropol”). Obszary 1, 21i 3, oprac. R. Ryndziewicz

Obszar 2

Sposréd odbi¢ zarejestrowanych na tym ob-
szarze (ryc. 44, 45) szczegblnie wyréznia si¢
pasmo anomalii o wysokiej amplitudzie wi-
doczne na glebokosciach od 20 do 140 cm,
biegnace wzdluz najwyzszych czesci walu
oddzielajacego podgrodzie pierwsze od dru-
giego. Ma to zapewne zwigzek z elementami
konstrukcyjnymi tego walu. Réwnolegle do
niego u podnéza walu, po wewnetrznej stronie
podgrodzia przebiega obszar odbi¢ o niskich
amplitudach. Niektére z wysokoamplitudo-
wych odbi¢, widocznych szczegélnie wyraznie
na glebokosciach od 20 do 60 ¢cm, majacych
regularne ksztalty i liniowy przebieg, suge-
rujg istnienie w tych miejscach pozostaltosci
konstrukcji tworzacych wnetrze podgrodzia,
jednak cz¢$¢ z nich stanowi¢ moze réwniez
obraz systeméw korzeniowych drzew rosngcych

na tym obszarze. Na glebokosciach 80-120 cm
widoczny bardzo regularny obraz odbi¢ o ni-
skiej amplitudzie w ksztalcie wydtuzonego pro-
stokata, przebiegajacy wzdluz linii NE-SW.
Wstepnie moze by¢ on interpretowany jako
pozostalo$¢ dawnego wykopu archeologicz-
nego lub innego rodzaju wkopu. Podobnie jak
w przypadku obszaru 1, od glebokosci okolo
120 cm zaczynajg by¢ widoczne rozlegte niere-
gularne obszary wysokorefleksyjne, ktére moga
mie¢ zwigzek z budowg geologiczng podloza.

Obszar 3

Na tym niewielkim obszarze (ryc. 46), obejmu-
jacym poludniowa, polozong nizej cz¢$¢ pierw-
szego podgrodzia uzyskany wynik wydaje si¢
trudny w interpretacji. Jedynie zesp6l obszaréw
odbi¢ o wysokiej amplitudzie widoczny na gle-
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Ryc. 45. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Interpretacja wyniku badari metoda radarowag, na tle ciecia cza-
sowego, naniesiona na cieniowany model 3D terenu. Kolorami zaznaczono odbicia fali elektromagnetycznej na wy-
branych poziomach gtebokosciowych. Ciecie poziome na gtebokosci okoto 40-60 cm. Podgrodzia pierwsze i drugie.

Pétnocno- zachodnia czes¢ grodziska. Obszary 2i 4, oprac. R. Ryndziewicz

bokosciach 40-60 cm w péinocno-wschodnim
narozniku moze by¢ interpretowany jako od-
zwierciedlenie struktur o charakterze antropo-
genicznym. Pozostale zarejestrowane zmiany
postrzega¢ nalezy raczej jako odzwierciedlenie
budowy geologicznej podloza oraz wynik dzia-
talnosci erozyjnej. Na tym obszarze zwracala
uwage stosunkowo duza ilo$¢ glazéw narzuto-
wych lezacych na powierzchni.

Obszar 4

Omawiany obszar ulokowany byl w pétnocne;j
czesci drugiego podgrodzia. Sposréd odbié¢
zarejestrowanych na tym obszarze (ryc. 45)
wyrézniajg si¢ widoczne na glebokosci 40-60
cm zespoly liniowych obszaréw wysokoreflek-
syjnych analogicznych do tych zarejestrowanych

na obszarze 2. Ich ksztalty sugerowaé¢ moga
istnienie pozostalosci elementéw konstrukeyj-
nych stanowigcych elementy zagospodarowania
tego terenu. Uwage zwracajg réwniez wyrazne
zgrupowania obszaréw wysokorefleksyjnych
w miejscach niecigglosci zachodniego watu.
Szczegdlnie interesujaco przedstawiajg sig
zespoly tego rodzaju anomalii w péinocne;
przerwie walu, a ich uklad sugeruje istnienie
w tym miejscu wejscia do grodu. Wzdtuz linii
E-W jest widoczna jest réwniez czytelna ano-
malia linearna widoczna na glebokos$ciach 0-60
cm, odzwierciedlajgca przebieg wspélczesne;
drogi gruntowej. Podobnie jak w przypadku
wszystkich omawianych wczesniej obszaréw,
od glebokosci okoto 120 cm widoczne s3 roz-
legte, niewyrazne obszary odbi¢ o wysokiej am-
plitudzie, majgce zapewne zwiazek z budows
geologiczna podlioza.
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sum of absolute amplitudes

B 40-60 cm

min max

120-140 cm 0 20
0 80-100 em ™ wykop (7) 80-100 am

40 m
| |

Ryc. 46. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, gm. Rzepin Interpretacja wyniku badari metodg radarowa, na tle cigcia czasowe-
go, naniesiona na cieniowany model 3D. Kolorami zaznaczono odbicia fali elektromagnetycznej na wybranych pozio-
mach gtebokosciowych. Ciecie poziome na gtebokosci okoto 40-60 cm. Potudniowa czg$¢ grodziska. Obszary 1, 2,314,

oprac. R. Ryndziewicz

Dyskusja

Wyniki uzyskane metodg georadarowg ukazaly
zestaw bardzo zlozonych sygnaléw odbi¢ fali
elektromagnetycznej. Odbicia spowodowane
sa zaréwno czynnikami naturalnymi (budowa
geologiczna podloza, obecnos¢ gltazéw narzuto-
wych oraz systeméw korzeniowych drzew), jak
i obecnoscig nawarstwien antropogenicznych.
Poréwnanie uzyskanych wynikéw z numerycz-
nym modelem terenu wskazuje wyraznie na
obecno$¢ elementéw konstrukeyjnych waléw. Do
podobnych wnioskéw prowadzi poréwnanie tych
wynikéw z wynikami uzyskanymi metodami ma-
gnetyczng i elektrooporows. Szczegdlnie zwra-
ca uwage korelacja obszaréw o podwyzszonych
warto$ciach opornosci pozornej gruntu w szczy-
towych partiach waléw z obszarami odbi¢ o wy-
sokich amplitudach, i obszaréw niskich opornosci

u wewnetrznych podnézy waléw z obszarami
odbi¢ o niskich amplitudach. Ciekawa wydaje si¢
réwniez obecnos¢ obszaréw anomalnych sugeru-
jacych istnienie wejscia na teren grodu na terenie
péinocnej nieciaglosci zewngtrznego walu dru-
giego podgrodzia, zarejestrowanych wszystkimi
trzema metodami. Zesp6t regularnych anomalii
uzyskanych przy uzyciu metody magnetyczne;
w centralnej czgsci najwyzszej czgsci zalozenia
(,akropol”) interpretowany jako pozostalosé
budynku ceglanego znajduje odzwierciedlenie
w wynikach badani metoda georadarows. Sprawg
dyskusyjna pozostaje charakter licznych odbié¢
o wysokiej amplitudzie zarejestrowanych metoda
radarowsg na obu podgrodziach i ,akropolu” na
niewielkich glebokosciach (20-60 cm). Niekiedy
uktladajg si¢ one w wyrazne, regularne zgrupo-
wania, jednak trudno na ich podstawie postawi¢
hipoteze o istnieniu $redniowiecznej zabudowy
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w tych miejscach, ani tym bardziej odtworzy¢
plan zagospodarowania zalozenia. Nalezy przyja¢
réwniez ewentualno$¢, ze anomalie te mogg mie¢
inne zrédlo. Silne zalesienie badanego obszaru
pozwolilo na objecie badaniami radarowymi je-
dynie fragmenty zalozenia. W zwiazku z tym
interpretacja wynikéw (ryc. 47; 48) pozostaje
fragmentaryczna.

PODSUMOWANIE | ZALECENIA
KONSERWATORSKIE

Podsumowujac wyniki prospekeji geofizycznej
nalezy stwierdzi¢, Ze pomimo stosunkowo do-
brego stanu zachowania stanowiska, zadna z za-
stosowanych metod nie pozwolila zarejestrowaé
§ladéw regularnej zabudowy w obrebie podgrodzi
i akropolu. Rozpatrujac najwyzszg czgs¢ stanowi-
ska (,,akropol”), badania magnetyczne wykazaty
istnienie epizodu osadniczego, zwigzanego naj-
prawdopodobniej z nowozytnym etapem dziejéw.
W obrebie najwyzszej partii stanowiska zado-
kumentowano natomiast anomalie, ktére moga
sugerowac istnienie dodatkowych umocnien na

LITERATURA

Ducke B., MULLER ].

2004 Die Geomagnetische Prospektion, [w:] Bruszczewo
1. Ausgrabungen und Froschungen in einer prahi-
storischen Siedlungskammer Grosspolens | Badania

szczytach waléw okalajacych te czgsé, i wich ze-
wngtrznych licach. Podobng sytuacje zaobserwo-
wano réwniez na obszarze pierwszego oraz dru-
giego podgrodzia. Ponadto przy pomocy metody
magnetycznej i elektrooporowej wykryto obecnosé
fortyfikacji wykraczajacych poza widoczny na zo-
brazowaniu LiDAR system obronny. Interesu-
jacym obiektem jest tez negatywowa anomalia
magnetyczna o kolistym zarysie, zlokalizowana
w zachodniej czedci drugiego podgrodzia. Bez-
posrednio przy niej, od strony zachodniej natra-
fiono tez na dwie anomalie, ktére moga stanowic¢
pozostalosci drewnianej bramy. Péinocna z tych
anomalii znajduje odbicie w konstrukeji wyzejo-
porowej, zarejestrowanej w tym samym miejscu

Nalezy mie¢ na uwadze, ze nie wszystkie
obiekty archeologiczne moga manifestowac si¢
na obrazie wynikowym powstalym w wyniku
badan przy uzyciu metod geofizycznych. Z tego
wzgledu nalezy podchodzi¢ do interpretacji
o braku zabudowy wewnetrznej z odpowiednia
ostrozno$cia. Podobnie, interpretacje dotyczace
fortyfikacji oraz pozostalo$ci ewentualnej bramy
wymagaja weryfikacji w postaci odwiertéw czy
sondazy archeologicznych.

mikroregionu osadniczego % terenu VViq/kapo/.vki, red.
J. Czebreszuk, J. Miller, SAO/SPES, 2. Poznan —
Kiel — Rahden, 61-70.
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BADANIA WYKOPALISKOWE PROWADZONE NA GRODZISKU
W TARNAWIE RZEPINSKIEJ, STAN. 1 W 1966 ROKU

LOKALIZACJA | OPIS STANOWISKA

Wieloczlonowe grodzisko w Tarnawie Rzepin-
skiej jest polozone okoto 2 km na pétnoc od wsi
Tarnawa Rzepinska i okolo 5,5 km na wschéd
od Rzepina (ryc. 1)'. Na tle fizyczno-geograficz-
nego podziatu Polski (Kondracki 1994) mozna
je lokowaé w mezoregionie fizyczno-geogra-
ficznym Réwnina Torzymska (315.43), zwa-
nym wezesniej Réwning Rzepinska (Krygowski
1957). Stanowisko ulokowano na tréjwierzchot-
kowym kemie, zajmujac wschodni, najwyzszy
i najbardziej stromy jego pagérek (Twardy, Fo-
rysiak 2020, 12).

Gléwny czlon grodu o wymiarach zewnetrz-
nych okolo 100 x 66 m znajduje si¢ we wschod-
niej partii wzniesienia (ryc. 2; 3). Majdan o wy-
miarach okolo 70 x 30 m jest obnizony w sto-
sunku do korony dobrze zachowanych waléw
o okoto 1 m. Relikty umocnieni od zewnetrznej
podstawy maja od 8 do 9 m wysokosci (ryc. 4).
W partii zachodniej w wale jest widoczne wy-
razne zaklesnigcie, ktére moze by¢ §ladem po
bramie. Od strony zachodniej do owalnego
grodziska przylegaja dwa podkowiaste czlony
o powierzchni 0,5-0,6 ha kazdy.

! Wspélrzedne geograficzne srodka majdanu
grodziska X: 221784.0947104; Y: 507439.1431539;
Z:77,6 m n.p.m

W obu, na osi, znajduja si¢ prawdopodobnie
$lady bram. Eacznie wszystkie elementy grodziska
zajmuja powierzchnig okolo 1,9 ha (ryc. 5-12).

PRZEBIEG BADAN W 1966 ROKU

W 1966 roku na obszarze grodziska Edward
Dabrowski przeprowadzil niewielkie badania
sondazowe.

Zalozono wéwczas trzy sondaze oraz jeden
wigkszy wykop (ryc. 13; 14).

Sondaz 1

Sondaz zostal zalozony w najnizszej czesci gro-
dziska, na drugim zachodnim cztonie. Dokladna
lokalizacja, wymiary oraz uklad stratygraficzny
niestety nie s znane. Z sondazu pochodzi 8 frag-
mentéw naczyn (1 fragment dna i 7 brzuscéw).

Sondaz 2

Zalozono go w pélnocno-zachodniej czesci
srodkowego czlonu grodziska. Jego wymiary
wynosily 2 x 2 m. Uklad stratygraficzny nieste-
ty nie jest znany. Z sondazu pochodzi 31 frag-
mentéw naczyn, w tym 5 fragmentéw wylewéw,
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Ryc. 1. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Lokalizacja grodziska na tle topografii terenu

4 fragmenty den i 42 brzuscéw. Odkryto takze
3 niewielkie kosci zwierzece.

Sondaz 3

Zalozony zostal w poludniowo-zachodniej
czgéel drugiego, srodkowego czlonu grodziska.
Zlokalizowano go na szczycie walu. Podobnie
jak w poprzednich sondazach uklad stratygra-
ficzny nie jest znany. Odkryto w nim 1 fragment
brzusca.

Wykop 1

Wykop zalozono w potudniowo-zachodniej cze-
$ci gléwnego czlonu grodziska. Zorientowany
byl na osi péInoc — potudnie. W trakcie jego eks-
ploracji kilkukrotnie go poszerzano. Na prawie
calej jego powierzchni odnotowano 4 warstwy
naturalne. Jedynie w poludniowej partii, ktéra
obejmowala zasiggiem rozsypisko konstrukeji
walu uktad warstw byl bardziej skomplikowany.
Brak jednak jakiejkolwiek dokumentacji unie-
mozliwia ich blizszg charakterystyke.
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Ryc. 3. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Plan wysokosciowy utworzony na podstawie Numerycznego
Modelu Terenu
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Ryc. 4a. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Numeryczny Model Terenu oraz hipsometria obszaru grodziska
z zaznaczonymi wirtualnymi cieciami profilowym

Ryc. 4b. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wirtualne ciecia profilowe uzyskane na podstawie analizy Nume-
rycznego Modelu Terenu
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Ryc. 5. Tarnawa Rzepinska,
stan. 1, pow. stubicki. Zdjecie
watdéw gtéwnego cztonu grodzi-
ska. Lipiec 2018, fot. H. Sempoch

Ryc. 6. Tarnawa Rzepiriska,
stan. 1, pow. stubicki. Zdjecie
watéw gtéwnego cztonu grodzi-
ska. Lipiec 2018, fot. H. Sempoch

Ryc. 7. Tarnawa Rzepiriska,
stan. 1, pow. stubicki. Zdjgcie
watéw gtéwnego cztonu grodzi-
ska. Lipiec 2018, fot. H. Sempoch
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Ryc. 8. Tarnawa Rzepiriska,
stan. 1, pow. stubicki. Zdjecie
watéw gtéwnego cztonu grodzi-
ska. Lipiec 2018, fot. H. Sempoch

Ryc. 9. Tarnawa Rzepinska,
stan. 1, pow. stubicki. Zdjecie
watu gtéwnego cztonu grodzi-
ska. Lipiec 2018, fot. H. Sempoch

Ryc. 10. Tarnawa Rzepiriska,
stan. 1, pow. stubicki. Zdjecie
fragmentu jednego z czto-
néw grodziska. Lipiec 2018,
fot. H. Sempoch
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Ryc. 11. Tarnawa Rzepinska,
stan. 1, pow. stubicki. Zdjecie
grobli od strony pétnocnej pro-
wadzgcej w kierunku grodziska.
Lipiec 2018, fot. H. Sempoch

Ryc. 12. Tarnawa Rzepiriska,
stan. 1, pow. stubicki. Zdjecie
rozlewiska Ilanki na pétnoc
od grodziska. Lipiec 2018,
fot. H. Sempoch

Warstwa I to lesny humus, ktéry wystepo-
wal na calej powierzchni wykopu. Jej miazszos¢
rosla wraz ze zwigkszaniem si¢ odleglosci od
walu. Z warstwy pochodzi 236 fragmentéw na-
czyn, w tym 2 wylewy, 209 utamkéw brzuscéw,
5 niewielkich fragmentéw den oraz 5 grudek
polepy.

Warstwa II, wedlug zapiskéw odnalezionych
na metryczkach, to ciemnobrunatna préchni-
ca ze znaczng iloscig pokruszonych kamieni.
Z warstwy pochodzi 875 fragmentéw naczyn,
w tym 54 ulamki wylewéw, 806 brzuscéw i 15
fragmentéw den, fragment dwustozkowatego
przeslika glinianego, 5 fragmentéw praznicy, 23

grudki polepy oraz 3 krzemienie, w tym praw-

dopodobnie jeden drapacz.

Warstwa III zostata okreslona przez Edwar-
da Dabrowskiego jako ,poziom osadniczy nad
calcem z kamieniami w pierwotnym ukladzie”.
Z warstwy pochodzi 1441 fragmentéw naczyn,
w tym 149 partii brzegowych, 1241 fragmentéw
brzuscéw, 51 fragmentéw den, 2 fragmenty nozy,
fragment zelaznej puncy, 25 grudek polepy, 4
kosci zwierzece, w tym fragment poroza jelenia
oraz 3 krzemienne odltupki.

Wydzielono takze warstwe ,ciemnopopie-
latej préchnicy”, ktéra zalegala w potudniowe;

partii wykopu. Ze wzgledu na brak blizszych



82 M Bartlomiej Gruszka

Ryc. 13. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Lokalizacja wykopu na gtéwnym cztonie grodziska oraz trzech son-
dazy zatozonych w 1966 roku. Oprac. B. Gruszka na podstawie informacji S. Katagate i Numerycznego Modelu Terenu

H

2@

Ryc. 14. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Rozplanowanie obiektéw odkrytych w wykopie 1 zatozonym
w 1966 roku na majdanie gtéwnego cztonu grodziska (J - jamy; P - paleniska). Oprac. B. Gruszka na podstawie informa-

cji S. Katagate

danych nie mozna stwierdzi¢ czy jest to pozo-
stalos¢ wigkszego obiektu czy moze warstwa ta
jest zwigzana z rozsypiskiem walu.

Odkryto w niej 238 fragmentéw naczyn,
w tym 34 wylewy, 195 fragmentéw brzuscéw,
10 den oraz grudki polepy, dwie niewielkie kosci
zwierzgce oraz 6 odlupkéw krzemiennych.

Warstwa IV to piaszczysty calec.

W obrebie wykopu zarejestrowano 5 jam
o nieustalonej funkcji oraz dwa paleniska.

Jama 1 zostala odkryta w péinocnej partii
wykopu, przy jego zachodnim profilu. W rzucie
poziomym byta zblizona do owalu. Jej doklad-
ne wymiary nie sg znane. Wedlug informacji
zawartych w polowym inwentarzu z obiektu
pozyskano 135 fragmentéw naczyn, w tym 14
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partii brzegowych, 114 fragmentéw brzuscéw
i 7 utamkéw den (nr inw. 4/66 i 83/66).

Jama 2 zostata odkryta w poludniowej partii
wykopu, tuz jego wschodnim profilu W rzucie
poziomym byta zblizona do owalu, jednak jej
dokladne wymiary nie sa znane. Z wypelniska
pozyskano 47 fragmenty naczyn, w tym 5 wyle-
wéw, fragment pradziejowego naczynia z uchem,
42 ulamki brzuscéw, 2 kosci zwierzgce oraz
1 krzemienny odlupek (nr inw. 72/66; 73/66).

Jama 3 zostata zlokalizowana w pélnocno-
-zachodniej partii wykopu, cz¢sciowo wechodzac
w jego zachodni profil. Z obiektu pochodzi 1
fragment brzusca.

Jama 4 zostala odkryta w poludniowo-za-
chodniej partii wykopu. Z jej wypelniska nie
pozyskano zadnych znalezisk ruchomych.

Jama 5 byla zlokalizowana w poludniowej
czesci wykopu, tuz przy jego potudniowym pro-
filu. W rzucie poziomym byta zblizona do owalu.
Z obiektu nie pochodzg zadne Zrédla ruchome.

Palenisko 1 zostalo odkryte w centralnej
partii wykopu, tuz przy profilu wschodnim.
Doktadny ksztalt oraz wymiary obiektu nie sa
znane. Z jego wypelniska pochodzi 76 fragmen-
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téw naczyn, w tym 10 partii brzegowych, 62
fragmenty brzuscéw i 2 dna. Z pozostalych za-
bytkéw nalezy wymieni¢ 2 kamienne podktadki,
oselke (zabytki zaginione), 6 grudek polepy oraz
30 fragmentéw kosci zwierzecych.

Palenisko 2 odkryto w péInocnej partii wykopu
tuz przy profilu. Jego ksztalt i wymiary nie sa zna-
ne. Z wypetniska pochodzi 14 fragmentéw naczy1i,
w tym 1 fragment dna i 13 utamkéw brzuscéw.

*k%

Badania z 1966 roku, cho¢ przeprowadzone na
niewielky skale¢ przyniosly jedyne. jak dotych-
czas znaleziska, dzieki ktérym mozliwa jest
analiza i préba podjecia zagadnien dotyczacych
chronologii stanowiska. Istotne znaczenie ma
odkryty w 1966 zbiér naczyn. Nie dysponuje-
my calo$cig dokumentacji z badari. Dodatkowo
okoto 10% materialu pozbawione jest informa-
cji na temat dokladnego miejsca odkrycia, to
mimo wszytsko znaleziska te pozwalaja posta-
wié kolejny krok w lepszym poznaniu dziejéw
obszaru Srodkowego Nadodrza we wezesnym
$redniowieczu.

Twarpy J., Forysiaxk J.

2020 Charakterystyka geogenicznych skladowych sro-
dowiska przyrodniczego w ofoczeniu grodziska
w Tarnawie Rzepiniskicj (pow. stubicki), [w:] Weze-
snosredniowieczne grodzisko w Tarnawie Rzepiri-
skiej, red. B. Gruszka, A. Michalak, Monografie
wczesnosredniowieczne 5, Zielona Géra, 9-15.
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CERAMIKA Z WCZESNOSREDNIOWIECZNEGO
GRODZISKA W TARNAWIE RZEPINSKIEJ, STAN. 1
Analiza stylistyki, formy, techniki wykonania i chronologii

Badania prowadzone w 1966 roku przyniosty
odkrycie ponad 4000 zabytkéw ceramicznych.
Przewazaja fragmenty naczyn (4072 utamki:
382 wylewy, 3572 brzuscéw i 118 partii przy-
dennych), ale odkryto réwniez 59 grudek pole-
py konstrukeyjnej oraz 37 fragmentéw praznic
(tab. 1). Z zapiskéw zachowanych w inwentarzu
polowym wynika, ze znaleziono takze dwa frag-
menty glinianych prze¢slikéw, jednak obecnie
przedmioty te nalezy uznac za zaginione.

FRAGMENTY NACZYN

Analizujac znaleziska ceramiczne zrezygnowa-
lem z takich elementéw jak: makroskopowe usta-
lanie rodzaju i ilo$ci domieszki schudzajacej oraz
sposobu wypalu. Cechy te zostaly oméwione
przed Piotra Gunie w odrebnych rozdziatach ni-
niejszej publikacji (Gunia 2020a; Gunia 2020b).
Szczegélowym analizom poddano 331 jednostek
taksonomicznych (dalejj.t.)!, w tym dla 9 j.t. wy-
konano danalizy specjalistyczne. Zastosowanie
metod zaczerpnigtych z nauk przyrodniczych
umozliwilo poréwnanie otrzymanych wynikéw

! Jednostka taksonomiczna jest to termin zaczerp-
niety z nauk przyrodniczych, jednak na gruncie arche-
ologii mozna go zdefiniowa¢ jako zbiér utamkéw cera-
miki, ktére wyklejaja si¢ wzajemnie albo na podstawie
barwy, faktury, grubosci $cianki, ornamentyki, wypalu
czy tez uksztaltowania dna lub wylewu mozna je uznaé
za elementy jednego naczynia.

badan z rezultatami podobnych analiz przepro-
wadzonych dla ponad 600 prébek? wezesnosre-
dniowiecznej ceramiki z obszaru Srodkowego
Nadodrza. Analizom makroskopowym poddano
takie cechy naczyn jak: morfologiczny typ frag-
mentu, grubo$¢ $cianek, §rednice wylewu i dna,
takture oraz stopien wyréwnania obu powierzch-
ni, §lady zwigzane z budowa naczynia (r6znego
rodzaju odciski, §lady ugniatania i faczenia tasm
gliny, wygladzania i §lady $wiadczace o obtacza-
niu). Koricowym etapem analizy makroskopowej
bylo okreslenie typu wylewu, dna, przyporzad-
kowanie naczynia do okreslonej rodziny typéw
form oraz sposoby zdobienia.

Zwlaszcza wzajemna relacja fragmentéw
zdobionych i obtaczanych ma istotne znacze-
nie dla ustaleni chronologicznych (por. Gruszka
2016a, 180-187).

Analizowane utamki naczyn pochodzg glow-
nie z wykopu I zlokalizowanego w poludniowej
czeéei gldwnego czlonu grodziska (tab. 1). Zde-
cydowana wigkszo$¢ pozyskanych fragmentéw
zostala odkryta w najnizszej warstwie (I1I) okre-
slonej przez Edwarda Dgabrowskiego jak wlasci-
wa warstwa osadnicza. Mozna zatem uznac ja za

2 Czg$¢ z tych analiz zostata wykonana z fundu-
szy Narodowego Centrum Nauki w ramach realizacji
projektu: Badania interdyscyplinarne nad wczesnosre-
dniowiecznym (VII-X/XIT wiek) warsztatem garncar-
skim w dorzeczu srodkowej Odry (nr umowy: UMO-
-2012/05/N/HS3/01425).
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warstwe, ktéra powstata w trakcie uzytkowania
grodu. Z calego zbioru okolo 5% fragmentéw
zostalo odkrytych w humusie (I), a dalsze 15%
w warstwie lezacej bezposrednio nad wlasciwym
poziomem osadniczym. Okolo 4% fragmentéw
pochodzi z obiektéw (okreslonych przez badacza
stanowiska jako jamy i paleniska). Z zachowanych
notatek wynika, ze obiekty nie odznaczaly si¢ duza
migzszoscig i rozbudowang stratygrafia.

Technika wykonania

Na podstawie przeprowadzonych badan petro-
graficznych mozna przypuszczaé, ze do produk-
¢ji naczyn odkrytych na grodzisku w Tarnawie
Rzepiriskiej byla wykorzystywana silnie zazela-
ziona, brunatna glina morenowa zlodowacenia
poludniowopolskiego. Na podstawie cech struk-
turalnych badanych prébek mozna wyréznié
dwie gléwne odmiany petrograficzne. Pierwsza
jest reprezentowana przez naczynia odznaczajg-
ce si¢ czarnym, jednolitym tlem przelamu (od-
miana A). Odmiana B to naczynia angobowane
jasnobrazowg glinka. Wyroby te charakteryzuja
si¢ brunatnym zabarwieniem czesci centralnej
przelamu. Obie odmiany odznaczajg si¢ zmien-
ng zawartoscig frakcji stosowanych domieszek
schudzajacych, a ponadto cechujg si¢ ziarnistg
mikrostrukturg ilastego tla. Druga odmiana
reprezentowana jest przez fragmenty, do pro-
dukeji ktérych wykorzystywano pierwotnie sil-
nie plastyczng, zazeleziong gling glacjalng (tzw.
gling tlusta), ktérg nastgpnie schudzano wigksza
iloscig grubo- i $rednioziarnistego intencjonalnie
przygotowanego tlucznia. Odmiana ta charak-
teryzuje si¢ takze wyrazng teksturg kierunkowsa
(Gunia 2020a, 170-171).

Wypal naczyn odbywal si¢ w zmiennej tem-
peraturze rzedu 600-650°C w warunkach przede
wszystkim redukcyjnych (odmiana 1) lub mie-
szanych (redukcyjno-utleniajacych) (odmiana 2)
w temperaturze okolo 600-650°C (Gunia 2020a,
170-171).

Analizy mikroskopowe pozwolily na stwier-
dzenie, ze zawarto$¢ masy ilastej we wszystkich
badanych prébkach rzadko przekraczala 60%

objetosci tta badanego czerepu naczynia (Gunia
20204, ryc. 12).

Gléwnym skiadnikiem schudzajacym mase
garncarska byly fragmenty silnie zwietrzalych
glebinowych skal magmowych pochodzenia
narzutowego. Ich udzial dochodzil do 20-25%
objetosci masy garncarskiej. Pozostale sktadniki
schudzajace, jak piasek, pyl kwarcowy, skalenie
potasowe wystepowaly w zdecydowanie mniej-
szym odsetku (Gunia 2020a, ryc. 12). Wsréd
domieszki przygotowywanej intencjonalnie
stwierdzono przede wszystkim obecnosé¢ drob-
noziarnistych, ostrokrawedzistych fragmentéw
kwarcu i silnie zwietrzaltych skaleni oraz odtup-
kéw kwarcowych. Niekiedy do masy garncar-
skiej dodawano niewielka ilo$¢ piaszczystej
gliny redeponowane;j.

W nielicznych przypadkach podczas analiz
mikroskopowych zarejestrowano pozostalosci
organiczne, giéwnie roslinne oraz mikrofo-
sylia. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze slady
te nie byly efektem intencjonalnie dodawanej
domieszki schudzajacej pierwotng mase ilasta,
ale stanowily jej naturalne zanieczyszczenie.

Z kolei analizy sktadu chemicznego bada-
nych prébek wykazaly duza spéjnosé pierwotnego
sktadu chemicznego ceramiki z Tarnawy Rzepiri-
skiej (Gunia 2020b, 191).

Whyniki dotyczace granulometrii oraz plani-
metrii warto odnie$¢ do danych uzyskanych pod-
czas analiz petrograficznych naczyn pochodzacych
z innych stanowisk (Nowiniec, stan. 2, Polupin,
stan. 1, Mozéw, stan. 23, Zawada, stan. 2, Sule-
chéw, stan. 28 i Przytok, stan. 11 2) (tab. 2; 3).

W przypadku naczy1i z Tarnawy Rzepinskiej
$redni procentowy udzial mineraléw ilastych w tle
czerepéw badanych prébek wynosi ponad 50%.
W przypadku wigkszosci stanowisk odsetek ten
jest wigkszy niz 60%, a niekiedy przekracza war-
to§¢ 70%. Jedynie w przypadku naczyn z Nowirica,
stan. 2 udzial mineraléw ilastych w masie garn-
carskiej byt ponizej 50% (tab. 2). Udzial kwarcu
wynosi nieco ponad 13% objetosci tta czerepu, co
jest warto$cia zblizong do tych, ktére otrzymano
w przypadku naczyri z Zawady, stan. 1 czy osady
w Mozowie, stan. 23 (tab. 2). Udzial skaleni na
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Tabela 2. Poréwnanie sredniego udziatu sktadnikéw mineralnych w tle czerepu [%] dla naczyr z wybranych wczesno-
sredniowiecznych stanowisk z obszaru woj. lubuskiego

Stanowisko M'ineraly Kwarc Skalenie Lyszczyki M.in-erz‘lly

ilaste ciezkie

Tarnawa Rzepinska, stan. 1 56,6 13,1 1,0 0,3 sladowe
Przytok, stan. 112 64 16 1,4 0,7 0
Zawada, stan. 1 73,9 12,4 1,2 0,3 0,1
Mozow, stan. 23 67,3 11,6 7 0,9 0,3
Sulechdw, stan. 28 73,2 9,2 1,3 0,5 0,1
Polupin, stan. 2 77,4 5,4 0,3 0,3 0,1
Nowiniec, stan. 2 439 18,5 9 2,7 2,1

Tabela 3. Zestawienie srednich arytmetycznych poszczegdlnych frakgji ziarnowych w tle badanych fragmentéw naczyn [%]

pochodzacych z wybranych wczesnosredniowiecznych stanowisk z obszaru woj. lubuskiego

Stanowisko <0,1 mm 0,1-0,5 mm 0,5-1 mm 1-2 mm >2mm
Tarnawa Rzepinska, stan. 1 76,1 12,2 3,1 49 3,8

Przytok, stan. 112 85 8 3,8 2 0,5

Zawada, stan. 1 64,5 24,2 5,6 4,1 1,4

Mozdw, stan. 23 82,8 7,4 4,7 4,2 2,7
Sulechéw, stan. 28 49,7 32,3 11,2 5,8 0,9

Potupin, stan. 2 77 12,4 5,6 3.8 1,1

Nowiniec, stan. 2 65,2 11,6 51 5,5 12,6

wiekszosci badanych stanowisk wynosit okolo
1%, jedynie w przypadku Mozowa, stan. 23 i No-
winca, stan. 2 byt zdecydowaine wyzszy (tab. 2).
Wystepowanie réznic w skladzie surowcowym
materialu tworzacego mase garncarska, z ktorej
wyrabiano naczynia na wspomnianych powyzej
osiedlach wynika przede wszystkim z wykorzysty-
wania odmiennych wychodni surowcéw ilastych,
cho¢ nie mozna wykluczy¢ pewnych uwarunko-
wan kulturowych oraz chronologicznych. Wy-
maga to jednak dalszych szczegélowych badan.
Z analizy rozkladu frakeji ziarnowych w ma-
sie garncarskiej wykorzystywanej do produkcji
naczyn z Tarnawy Rzepiriskiej wynika, ze naj-
wigkszy udzial w uksztattowaniu cech granulome-
trycznych mialy sktadniki bardzo drobnych frak-
¢ji — aleurytowo-pelitowej i drobnoziarnistej (< 1
mm). W przypadku dwéch prébek zaliczonych do
odmiany petrograficznej 1B wynosila ona ponad
90% objetosci tla czerepu (Gunia 2020a, ryc. 13).
Poréwnujac $rednie arytmetyczne poszcze-
gblnych frakeji ziarnowych w tle badanych
fragment6éw naczyni (tab. 3) pochodzacych z sg-

siednich stanowisk mozna zauwazy¢, ze w kaz-
dym przypadku przewazaly naczynia wykonane
z masy garncarskiej zawierajacej najdrobniejsza,
aleurytowo-pelitowa domieszke. W przypadku
Tarnawy Rzepinskiej sredni udziat tej frakeji wy-
nosil nieco ponad 76% i byl zblizony do wynikéw
jakie otrzymano analizujgc ceramike z grodziska
w Polupinie (77%). Podobnie sytuacja wyglada
gdy przeanalizujemy $redni udzial domieszki
$rednioziarnistej o frakeji 0,1-0,5 mm (tab. 3).
Zdecydowang wigkszo$¢ analizowanych ma-
kroskopowo j.t. wykonano technikg ugniatania
z ta§m odpowiednio przygotowanej masy garn-
carskiej. Dobrze widoczne §lady lepienia tym
sposobem (np. w postaci dotkéw palcowych)
zachowaly sie na $ciankach 11 fragmentéw.
W przypadku jednego naczynia stwierdzono
wystepowanie §ladéw pozostawionych przez
stosowanie techniki krokowo-§lizgowej (zob.
Hotubowicz 1950, 160-167; Rzeznik 1995,
48-50). Duzo wigcej §ladéw poprodukceyjnych
zachowalo si¢ na przetamach. W przypadku
20 j.t. odnotowano, ze $cianke¢ naczynia nad-
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Tabela 4. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Sze-
rokosci tasm masy garncarskiej uzywanych do budowy
scianek naczynia

Szerokos¢ tasmy [cm] Liczbaj.t.
2,4 1

3,2

3,3

3,4

3,8

3,9

4,0

4,1

Razem 12

_ = NN NN

budowywano dolepiajac kolejne tasmy / porcje
masy garncarskiej do srodkowej czesci Scianki,
utworzonej przez poprzedni poziom, usciskiem
zgniatajagcym skierowanym ku dolowi, bez wyko-
rzystania rotacji kota garncarskiego. Ze wzgledu
na niewielkg powierzchnie takiego styku nie byly
to polaczenia trwale, dlatego czesto sg spotykane
§lady tak spajanych elementéw. Odnotowano je
w 12 przypadkach ustalono szerokosci tasm, ktéra
wahata si¢ od 2,4 do 4,1 cm (najczgsciej byto to
okolo 3,2-3,8 cm; tab. 4). Efektem takiego sposo-
bu lepienia sg zachownane na przetamach naczyn
bruzdy w ksztalcie znaku ,,omega” (por. Rzeznik
1995, 54-56). Bardzo zblizone wyniki, dotyczace
szerokosci tasm masy garncarskiej uzywanych do
budowy naczy1, otrzymano analizujac znaleziska
ceramiczne pochodzace z innych sgsiednich stano-
wisk, na przyklad z grodziska w Nowiricu, stan. 2
(Gruszka 2012, 76), Potupinie, stan. 2 (Gruszka
2016a, 146), osad w Klenicy, stan. 4 (Gruszka
2010, 120), Sulechowie, stan. 28 (Gruszka 2013,
389), Zawadzie, stan. 1 (Gruszka 2014, 111) czy
z grodziska w Daleszynie (Hilczeréwna 1960, 46).

Drugi sposéb, zdecydowanie rzadziej sto-
sowany, polegal na dolepieniu kolejnej tasmy od
strony wewnetrznej (4 j.t.) lub zewnetrznej (3 j.t.)
scianki tworzgcej nizszy poziom.

Pierwszy ze sladéw $wiadczy o budowaniu
naczynia poprzez ugniatanie, a nie technikami
krétkiego $lizgu, wykorzystujacym obroty kola
do zlepiania kolejnych pozioméw tasm masy
garncarskiej, pozwalaja przypuszczaé, ze opa-

nowanie technik garncarskich przez producentéw
nie odbiegalo od panujacych wéwezas ,standar-
déw”. W tym przypadku kolo garncarskie stu-
zylo przede wszystkim jako obrotowa podktadka
ulatwiajaca lepienie naczynia.

Pozostale dwa sposoby laczenia ze sobg tasm
masy garncarskiej wigzaly si¢ z wykorzystaniem
rotacji kota garncarskiego, ktéra stuzyta nie tylko
do zlepiania kolejnych pozioméw porcji ciasta,
lecz takze do nadania naczyniom ostatecznego
ksztaltu, a w szczegélnosci do odpowiedniej
profilaciji zwiericzen.

Slady lepienia garncarze starali si¢ zacieraé
poprzez wygladzenie $cianek. Zabieg ten mial
na celu przede wszystkim poprawe waloréw es-
tetycznych naczynia. Wsréd 313 j.t. wygladza-
nia nie stwierdzono zaledwie w 5 przypadkach,
w dalszych 32 trudno bylo jednoznacznie roz-
strzygna¢ czy zachowane $lady sa efeltem wy-
gladzania czy obtaczania naczynia. Kierunek
wygladzania byl czesto zalezny od analizowane;j
czedci naczynia. Mozna zaobserwowaé, ze na
fragmentach obejmujacych dolne partie cze-
§ciej wystepowaly §lady pionowe i skosne $lady.
W partiach gérnych przewazaly §lady poziome.

Poprawie waloréw uzytkowych naczyn stuzyl
zabieg angobowania, ktéry stwierdzono ana-
lizujac mikroskopowo plytki cienkie szliféw
(por. Gunia 2020a, 171). Angobowanie naczyn
w starszych fazach wezesnego sredniowiecza bylo
dosy¢ powszechnym zabiegiem i ostatnio jest
on coraz czesciej ujawniany i zauwazany przez
badaczy, co jest zwigzane z coraz bardziej po-
wszechnym wykonywaniem analiz petrograficz-
nych (np. Pawlak, Pawlak 2013, 66; Gruszka,
Pawlak, Pawlak 2013, 175).

Zabiegi wygladzania, obmazywania i ango-
bowania powodowaly w wigckszosci przypadkéw
zatarcie §ladéw lepienia, powodujac jednoczesnie,
ze powierzchnie naczyn stawaly sie bardziej réw-
ne, cho¢ odznaczaly si¢ rézng faktura (tab. 5).
Wsréd 316 j.t., ktére przeanalizowano pod katem
opracowania powierzchni, najwiecej bylo naczyn
o obu $ciankach réwnych, nieznacznie szorstkich
43,3% j.t. Duzy jest odsetek naczy1n o §ciankach
zewnetrznych gladkich mniej lub bardziej réw-
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nych i réwnej, nieznacznie szorstkiej powierzchni
wewnetrznej (13,3%). W przypadku powierzchni
zewnetrznych 62,3% j.t. charakteryzowalo sie
powierzchnig réwng nieznacznie szorstka, ponad
18% réwna gladka i 11% réwna, szorstka (tab. 5).
Mozna takze stwierdzié, ze $cianki zewnetrzne
naczyn byly zdecydowanie lepiej opracowane niz
wewngtrzne, gdzie odsetek naczyn o powierzch-
niach nieréwnych nieznacznie szorstkich i szorst-
kich przekraczal 15%. Garncarze starali si¢ zatem,
aby powierzchnia zewngtrzna byla bardziej réwna
i mniej szorstka, niz $cianki wewnatrz naczynia.

Warto odnotowaé¢ wysoki udzial naczyn
o gladkich $ciankach. Niemal 20% j.t. charakte-
ryzowalo si¢ gladkimi, mniej lub bardziej réwny-
mi powierzchnimi §cianek zewnetrznych. Wyso-
ki udzial tej cechy zanotowano takze w przypad-
ku naczyn odkrytych na grodzisku w Potupinie,
stan. 2 (ponad 30%) (Gruszka 2016a, 147-148)
oraz na grodzisku w Przytoku, stan. 1 (17,5%)
(Gruszka 2019, 117). Zdecydowanie mniej
naczyn ,gladkich” bylo na osadzie z IX wie-
ku w Sulechowie, stan. 28. Tam udzial naczyn
o gladkich sciankach wynosit 7,5% (Gruszka
2013, 393). Podobna frekwencje naczyn ,glad-
kich” (ok. 8%) odnotowano na osadzie z konica
VIIipoczatku VIII wieku w Mozowie, stan. 23
koto Sulechowa (Gruszka 2015, 90, tab. 3). Z ko-
lei na stanowiskach mlodszych, datowanych od
polowy IX do poczatku X wieku udzial ceramiki
»gladkiej” byl znikomy. Dla przykladu na osa-
dzie w Klenicy, stan. 4, wynosit on niecale 4%
(Gruszka 2010, 121, tab. 6).

Relacje procentowego udzialu j.t. reprezen-
tujacych naczynia wykonane za pomoca kota
garncarskiego do frekwencji naczyn ornamen-
towanych ma istotne znaczenie przy okreslaniu
chronologii zespoléw ceramicznych (Gruszka
2015, 108, tab. 15; Gruszka 2016b, 239-241).
Z tego powodu zagadnieniu dotyczgcemu
zastosowania kola garncarskiego w procesie
produkeji naczyn warto poswigcié szczegdlna
uwage.

W tabeli 6 zestawiono wyniki analizy
279 j.t., ktérej celem bylo okreslenie zasiggéw
obtaczania na poszczegélnych elementach tek-

tonicznych?® badanych j.t. Takie podejscie elimi-
nuje sytuacje, w ktérych dolne partie naczys,
z reguly nieobtaczane, zostajg zaliczone do
ogolnej liczby nieobtaczanych j.t., a krawedzie,
najczesciej noszace $lady obtaczania powickszaja
jedynie zbidr j.t. obtaczanych, nie wnoszac istot-
nych danych na temat granic stref obtaczania.

W analizie zastosowano dwa podejscia:
pozytywne, na podstawie ktérego mozna
stwierdzi¢, ze obtaczanie lub jego brak wyste-
puje na analizowanej j.t. zachowanej w stopniu
umozliwiajacym $ciste okreslenie zasiegu cechy.
Natomiast podejscie negatywne pozwala wnio-
skowaé o niewystepowaniu obtaczania. Stwier-
dzenie braku §ladéw $wiadczacych o stosowaniu
rotacji kofa garncarskiego na danym fragmencie
jest takze istotne i uzupelnia dane o zasiggach
stref obtaczania (por. Gruszka 2016a, 148).

W podejsciu pozytywnym najbardziej diagno-
styczne s cale naczynia (jednak w przypadku Tar-
nawy Rzepiniskiej brak jest takich egzemplarzy)
oraz j.t. sktadajace si¢ z fragmentéw zachowanych
oddolnych partii brzusca po krawedz naczynia.

W podejsciu negatywnym istotne jest stwier-
dzenie braku wystepowania §ladéw obtaczania
w ramach elementéw tektonicznych naczynia.
Whynikiem jest stwierdzenie, ze dana j.t nie byta
z pewnoscig obtaczana ponizej konkretnej strefy.
Nie mozemy jednak przesadzaé czy powyzej tej
strefy zabieg ten stosowano.

Przedstawona powyzej metode po raz pierw-
szy z powodzeniem zastosowano analizujac frag-
menty naczyn z grodziska w Polupinie, stan. 2
(Gruszka 20164, 148-150, tab. 4).

Podsumowujac rozwazania na temat obta-
czania mozemy stwierdzié, ze:

* 23,31% j.t. obtaczanych bylo jedynie przy-
krawednie;

* w przypadku 10,9% j.t. granica strefy obta-
czania nie przekraczala szyjki;

* 3,01% j.t. obtoczono do wysokosci barku;

> W przypadku okreslania zasiggéw obtaczania
elementy tektoniczne naczynia okreslono umownie
wydzielajac strefy wylewu, szyjki, barku, gérnej partii
brzusca, zalomu brzusca, partii brzusca ponizej zalomu.
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* do gdrnej partii brzusca obtoczono 2,63% j.t.;

* do zalomu brzusca obtaczanie stwierdzono
na 0,75% j.t.

* co najmniej do: zalomu brzusca obtoczono
0,75% j.t.; gérnych partii brzusca obtoczono
1,5% j.t.; do barku — 3,76% j.t.; do wysokosci
szyjki —10,9% j.t.; do wylewu — 15,04% j.t.;

* 7z pewnoscig obtaczania nie stosowano po-
nizej strefy zalomu brzusca w 15,41% j.t.,
ponizej gérnej partii brzusca w 4,14% j.t.,
ponizej barku w 3,01% j.t. i ponizej szyjki
w 0,75% analizowanych j.t.

Z powyzszej analizy wynika, ze wéréd cale-
go zespolu naczyn z Tarnawy Rzepiriskiej 1,5%
z pewnoscig wykonano bez uzycia kota garn-
carskiego. Obtaczanie stosowano w przypad-
ku 72,56% j.t. (do réznych stref: zob. tab. 6).
W przypadku 2,63% j.t. zly stan zachowania
powierzchni badanych fragmentéw uniemoz-
liwil odczytanie cechy. Z kolei na 23,31% j.t.
nie stwierdzono obtaczania ponizej konkret-
nych stref: 15,41% j.t. ponizej zalomu brzusca;
4,41% j.t. ponizej gérnej partii brzusca; 3,01% j.t.
ponizej barku; 0,75% j.t. ponizej szyjki. Nie
oznacza to jednak, ze w przypadku tych j.t.
§ladéw obatczania nie bylo pierwotnie powyzej
analizowanych stref (tab. 6).

Bezposrednim dowodem, ktéry wskazuje na
wykorzystywanie przez garncarzy rotacji kola
garncarskiego do wznoszenia (nadbudowywa-
nia) $cianek naczyn sg odnotowane na dnach
naczyn negatywowe, niezbyt wyrazne odciski
osi kota garncarskiego (ryc. ryc. 25: 3, 7; 30: 7;
35: 10) (por. Gruszka 2012, 75; 2014, 110, ryc.
32: 55 36: 9; 49: 1, 5; 20164, 148, 150, ryc. 39:
9; 70: 1, 8; 73: 7; Pawlak, Pawlak 2013, 65).
Wigkszos¢ przypadkéw cechuje dynamiczny
§lad odcisku, co jednoznacznie wskazuje na sto-
sowanie kola garncarskiego o osi nieruchome;j.
Pojedynczy jest negatyw o obrazie statycznym,
co dowodzi stosowania takze kola o osi ruchome;
(por. Rzeznik 1995, 28-30). Srednice negatywéw
wahaja si¢ od okoto 25 do 30 mm

Analizowane fragmenty naczyn charakte-
ryzowaly si¢ duzymi réznicami grubosci wyle-

wéw, $cianek oraz den (tab. 7; 8). W przypadku
wylewéw grubos$é wahala si¢ od 4 do 14 mm,
przy czym najliczniej wystepowaly krawedzie
o grubosci od 6 do 10 mm (tab. 7). Grubos¢
srodkowych partii naczyn zawierala si¢ pomie-
dzy 5 a 14 mm. Najliczniej wystepowaly $cianki
o grubosci od 7 do 9 mm. W przypadku den
grubosci wahaly sie od 7 do 20 mm. Mozna
wyr6zni¢ dwa dominujace przedzialy: 8-9 mm
i 12-14 mm. Pozostale wartosci wystgpowaly
rzadko (tab. 8).

Znaczgce réznice grubosci $cianek naczyi sa
zwigzane ze sposobem ich produkcji technika
ugniatania. Mozna zauwazy¢, ze w miejscach
zmiany profilacji naczynia (przede wszystkim
w okolicach zalomu brzusca grubosci $cianek
byly wicksze niz w innych partiach. Ze wszyst-
kich elementéw tektonicznych naczynia zde-
cydowanie najcierisze sag wylewy — zazwyczaj
o kilka milimetréw cierisze od pozostatych cze-
éci naczynia (tab. 7), chociaz nie tak rzadkie sg
przypadki, kiedy wylew mial wicksza grubosé
od $cianki. Najgrubszymi partiami naczyn byty
dna (tab. 8).

Na 44 dnach odnotowano wystepowanie
podsypki ulatwiajacej zdejmowanie naczynia
z tarczy kola garncarskiego. Dominowal popiét
(18) oraz popiét z piaskiem (11). Stwierdzono
takze stosowanie piasku (6), tlucznia kamiennego
(2), popiotu i ttucznia (4) oraz sieczki roslinnej
z dodatkiem popiotu (1) lub piasku (2) (tab. 9).
W jednym przypdaku na fragmencie dna naczy-
nia zarejestrowano negatyw deski — prawdopo-
dobnie tarczy kola garncarskiego.

W 27 przypadkach, przede wszystkim na
$ciankach naczyn, rzadziej na dnach, byly widocz-
ne réznego rodzaju odciski fragmentéw roélin,
gléwnie zdzbel oraz ziarniakéw. Sg to zapewne
przypadkowe negatywy powstale podczas suszenia
gotowych wyrobéw. Badania chemiczne fragmen-
téw naczy1 wskazaly stosowanie domieszek orga-
nicznych, jednak ich charakter pozostaje nieznany
(Gunia 2020b, 184). Liczniejsze pozostalosci po
domieszkach organicznych stwierdzono jedynie
w $ciankach praznic.
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Tabela 7. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Zestawienie grubosci Scianek i wylewéw

Grubosé Grubosé écianki [mm] S
wylewu [mm] | nieokreslona | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 11 | 12 ] 13 | 14 | "™
brak 2 501017312412 8] 6] 2] - 117
nieokreslona 1 - - - - - - - - - - 1
4 - -l - -01-1-1-1-1- 2
5 - 1| - - - - - -] -] - 2
6 - 1|2 e | a4 - -] -] - ]- 24
7 - 3 9 | 13 | 11 | 16 | 1 1 - -] - 54
8 - -l sl w275 2]1]| -] - 57
9 1 -3l a7 5|7 |1 1| - | - 29
10 - -l 232 a ]2 1] 1] - 16
1 - - | - 2 | - |3 -] 1] -] 8
12 - - -] - 1 - | - 1 1 - | - 3
13 - - - - - - - - 1 - - 1
14 - - - - - - - - - - 1 1
Suma 4 10 31 75 73 58 32 15 12 3 2 315
Tabela 8. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Zestawienie grubosci scianek i den
Grubos¢ scianki Grubosé dna [mm] Suma
[mm] nieokreslona | 7 8 9 |10 | 11 | 12 |13 | 14 | 15 | 16 | 18 | 20
brak - - - - - - 2 7 2 - - - - 11
nieokreslona - - - - 1 - - 1 - - - - - 2
5 - 1 1 - - - - - - - - - - 2
7 - 1 2 2 1 - 1 1 1 - - - - 9
8 1 1 1 4 - 2 2 2 1 - - - - 14
9 - 1 2 1 1 - 2 - - - - - - 7
10 1 - 1 - - 1 - - - 1 - - 1 5
11 - - - - - 1 - - 1 - - - - 2
12 - - - - - - - - 1 - - - - 1
13 - e e e e e e 1 1 - 2
Suma 2 4 7 7 3 4 7 11 6 1 1 1 1 55
Tabela 9. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Rodzaje podsypek zarejestrowane na dnach naczyn
Rodzaj podsypki
] Liczba’ ST redl 'ptfpiél tluczed | | popi(’)l' .p.opic'ol . p'iasek Suma
ragmentow i piasek itluczen | isieczka | isieczka
18 6 11 2 4 1 2 44

Analiza morfologii
i ornamentyki naczyn

Analiza morfologii oraz ornamentyki naczyn
z Tarnawy Rzepinskiej zostala przeprowa-
dzona wedlug schematu, ktéry wielokrotnie
byl juz wykorzystywany podczas podobnych

badari innych zespoléw naczyri pochodzacych
na przyktad z osady z IX wieku w Sulechowie,
stan. 28 (Gruszka 2013), grodziska w Nowin-
cu, stan. 2 (Gruszka 2012), osady w Zawadzie,
stan. 1 (Gruszka 2014), osady ze starszych faz
wezesnego sredniowiecza w Mozowie, stan. 23

(Gruszka 2015), grodziska w Potupinie (Gruszka
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2016a) czy Przytoku (Gruszka 2019). Zastoso-
wanie ujednoliconego schematu analitycznego
umozliwi poréwnywanie otrzymanych wynikéw
badan.

Do analizy przeznaczono 232 j.t taksono-
miczne obejmujace gérna parti¢ naczynia z za-
chowanym wylewem, fragmenty ornamentowane
(44 j.1), na ktérych zachowane zdobienie pozwa-
lalo na okreslenie calego lub wickszosci watku.
Do analiz wykorzystano takze fragmenty umoz-
liwiajace rekonstrukeje profilu naczynia (20 j.t.).

Systematyka wylewdéw

Zbiér gérnych partii naczyn z zachowanymi
krawedziami liczyt 232 j.t. (ryc. 1-7; tab. 10).
Szkieletem systematyki jest zmodyfikowany
schemat opracowany przez Pawla Rzeznika dla
ceramiki z wroctawskiego Ostrowa Tumskiego
(Rzeznik 1995).

Ze wzgledu duze rozrobnienie analizowa-
nych fragmentéw w systematyce zrezygnowano
z rekonstrukeji kata wychylenia krawedzi w sto-
sunku do osi pionowej naczynia. Nadrzednym
elementem branym pod uwage byla profilacja
zwieniczen naczyn. Podstawg podziatu na 10
rodzin typéw (A, A/B, B, C, D, E, F, G, H, ])
bylo uksztaltowanie linii trzech stron krawedzi
naczynia, nazwanych za Pawlem Rzeznikiem
krawedzig wlasciwg oraz przykrawednym od-
cinkiem powierzchni zewngtrznej i wewnetrznej
(zob. Rzeznik 1995, 87).

Fragmenty zaliczone do rodziny typéw A,
B i A/B (ryc. 1; 2) nalezg do wylewéw, ktérych
krawedz wlasciwa jest wycinkiem prostej lub
krzywej ciaglej i nie podlegata Zadnej dodatko-
wej profilacji. Rodzina typéw A obejmuje brzegi
o krawedzi wlasciwej zaokraglonej, natomiast
rodzina typéw B obejmuje brzegi o krawedzi
wlasciwej prosto $cietej. Rodzina typéw A/B
Iaczy cechy oby pierwszych.

W przypadku rodziny typéw A i B wpro-
wadzilem nizsze szczeble klasyfikacji: typy
(A1, A2, A3, A4, A5) oraz (B1, B2, B4, B5,

Tabela 10. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki.
Udziat procentowy poszczegdlnych typdw wylewdéw

Ii;i(z})::a Typ | Podtyp Udziat
Al 0,4%
A2 2,6%
A A3 1,7%
A4 9,1%
A5 0,4%
A/B A/B 2,2%
Bl 0,9% 39,2%
B2 4,7%
B4:1 2,6%
B B4 B4:2 6,5%
B4:3 2,6%
B6 2,2%
B7 3,4%
c C4:1 2,2%
C4:2 4,7%
D3 0,9%
D D4 5,2%
D5 3,0% 198
E4:1 1,3%
E E4:2 2,2%
E4:3 0,4%
F4:1 0,9%
F4
F4:2 3,9%
F F5 3,0%
F6 1,7%
F7 1,3%
G4:1 1,3%
G G4 G4:2 3,0%
38,4%
G4:3 0,4%
H4:1 4,7%
H4 H4:2 3,9%
H4:3 1,7%
H
H5:1 4,7%
H5 H5:2 6,9%
H5:3 0,9%
1 0,4%
2 0,4%
J 2,6%
I3 0,4%
J6 1,3%
Suma 100,0%
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Ryc. 1. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wylewy —

B6 i B7), a w typie B4 podzial na podtypy:
B4:1, B4:2 i B4:3. Typy Al i Bl to brzegi
lekko zachylone do wnetrza naczynia. Typy
A2 i B2 grupuja wylewy ustawione pionowo,
a typ A3 przykltady wylewow, ktérych krawedzie
wlasciwe sg wyraznie wydluzone i §cienione
w stosunku do $cianki naczynia. W typie A4
zostaly zgrupowane wylewy mocniej lub sta-
biej wychylone na zewnatrz w stosunku do osi

rodziny typéw AiA/B

pionowej naczynia. W przypadku typu B4 ze
wzgledu na réznie polozong plaszczyzne kra-
wedzi wlasciwej wydzielilem trzy podtypy:
B4:1 to wylewy z krawe¢dziami wlasciwymi
ustawionymi prostopadle do osi pionowej naczy-
nia. Podtypy B4:2 i B4:3 grupuja zwiericzenia
z krawedziami wlasciwymi opadajacymi odpo-
wiednio — na zewnatrz i do wnetrzna naczynia.
Typ AS reprezentuje jeden przyktad wylewu
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Ryc. 2. Tarnawa Rzepiniska, stan. 1, pow. stubicki. Wylewy - rodziny typéw B

charakteryzujacy si¢ wyraznym pogrubieniem
krawedzi. Do typu B6 zostaly wlaczone wy-
lewy o daszkowato uksztaltowanej krawedzi
wlasciwej, a w typie B7 znajduja si¢ przyktady
krétkich wylewéw, wychylonych na zewnatrz.
Miejsce przejscia barku w wylew jest wyraznie
zaakcentowane.

W rodzinach typéw C, D i E zgromadziem
brzegi o slabo rozwinigtym profilu, czyli takie,
w ktérych jednokrotnemu zalamaniu (profilacii)
podlegata linia wyznaczajaca jedna z powierzch-
ni wylewu: w przypadku rodziny typéw C jest
to krawedz wlasciwa (ryc. 3), D — powierzch-
nia zewnetrzna (ryc. 4), a w przypadku rodziny
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Rodzina typow C
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Ryc. 3. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wylewy - rodziny typéw C

typéw E — powierzchnia wewnetrzna (ryc. 4).
W przypadku tych rodzin typéw wyréznilem
typy: C4, D3, D4, D5 i E4. Typ D3 charak-
teryzuje si¢ pionowym ustawieniem wylewéw.
Typy C4, D4 i E4 skupiaja przyktady mniej lub
bardziej wychylone w stosunku do osi piono-
wej naczynia. W przypadku typéw C4 i E4, ze
wzgledu na réznie polozona plaszczyzng kra-
wedzi wlasciwej analogicznie, jak w przypadku
wylewéw typu B4, wyréznitem podtypy: C4:1,
C4:2,E4:1, E4:21 E4:3. Do typu D5 zaliczytem
przyklady wylewéw, ktérych krawedz wlasci-
wa jest zakorniczona wyraznym zgrubieniem lub
waleczkiem.

Rodziny typéw F, G i H reprezentuja wy-
lewy $rednio rozwinigte. Pod tym pojeciem
rozumiem takie przyklady, w ktérych linie wy-
znaczajace dwie sposréd trzech powierzchni
podlegaly profilacji. W przypadku rodziny
typéw F profilowana byla krawedz wlasciwa
i powierzchnia wewnetrzna (ryc. 5), rodziny
typéw G — powierzchnia wewnetrzna i ze-
wnetrzna (ryc. 5), a rodziny typéw H — kra-

wedZz wlasciwa i powierzchnia zewnetrzna
(ryc. 6).

W przypadku typu F4, G4, H4 (o mniej
lub bardziej wychylonych wylewach) oraz H5
(o wylewach wyraznie pogrubionych) podstawa
wydzielenia podtypéw byly analogiczne prze-
stanki, jak we wezesniejszych typach, czyli rézne
polozenie plaszczyzny krawedzi wlasciwej. Re-
prezentantami typu F5 sa wylewy, ktérych kra-
wedz wlasciwa jest profilowana poprzez wyrazny
zlobek. Z kolei typ F6 charakteryzuje si¢ lekkim
wglebieniem na powierzchni wewngtrznej oraz
jej wyraznym fasetowaniem. Typ F7 grupuje wy-
lewy, ktérych krawedz wlasciwa jest wyraznie
§cieniona iwyciggnieta ku gérze.

Gléwnym elementem réznicujgcym typy H4
i H5 jest odmienny sposéb opracowania kra-
wedzi wlasciwej. W przypadku typu H4 jest
to mniej lub bardziej wyrazny odcinek prosty,
natomiast w typie H5 krawedz wlasciwa jest
profilowana poprzez widoczne zaglebienie.

Ostatnia rodzina typéw J grupuje wylewy sil-
nie rozbudowane, o wielokrotnych profilacjach
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Ryc. 4. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wylewy - rodziny typéw D i E

krawedzi i obu powierzchni przykrawednych. Jest
to takze zbidr, ktéry najtrudniej poddac klasyfi-
kacjom. Wydzielifem 4 podstawowe typy (ryc. 7).

Do typu J1 naleza wylewy o wielokrotnym
profilowaniu powierzchni wewnetrznej, na kté-
rych dodatkowo wystepuje niewielkie zeberko.
W typie ]2 skupione sa wylewy o wyciagnietych
krawedziach zewnetrznej i wewnetrznej i fuko-
wato wkleslej powierzchni wiasciwej. Typ J3 to
wylewy wychylone pod katem prostym w sto-
sunku do osi pionowej naczynia, z dodatkowym
wklestym profilowaniem powierzchni wewnetrz-
nej i wywinieta ku gorze krawedzig wlasciwg

oraz fasetowang powierzchnia zewnetrzng. Do
typu J6 zaklasyfikowalem przyklad wylewéw,
ktérych krawedz wlascowa oraz obie powierzch-
nie charakteryzujg si¢ wyraznym fasetowaniem

Niemal 40% analizowanych j.t. pod katem
uksztaltowania wylewu nalezy do form prostych,
nierozwinietych (tab. 10). Wsréd tej grupy domi-
nujg wylewy zaliczone do typu B4 (11,6%) i A4
(9,1%). Wylewy stabo rozwinigte wystgpowaly
tacznie w niespetna 20% (rodzina typéw C —
6,9%; D —9,1% i E — 3,9%) (tab. 10).

Wylewy sredniorozwiniete sa druga naj-
liczniejsza grupa, zaraz po formach prostych.
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Ryc. 5. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wylewy - rodziny typéw Fi G
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Ryc. 6. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wylewy - rodziny typéw H
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Rodzina typow J
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Ryc. 7. Tarnawa Rzepiniska, stan. 1, pow. stubicki. Wylewy - rodziny typéw J

Lacznie ich udzial wynosit 38,4%. Wsréd nich
najliczniej reprezentowane sa wylewy zaliczone
to rodziny typéw H —22,8%, liczne sg takze te
wlaczone do rodziny typéw F —10,8%.

Wylewy najbardziej rozwinigte (rodzina ty-
péw J) tworzyly nieliczny zbiér — 2,6% wszyst-
kich analizowanych pod tym katem j.t.

Otrzymane wyniki warto odnie$¢ do danych,
ktére uzyskano podczas analogicznej analizy prze-
prowadzonej dla zespoléw naczyn z sgsiednich
stanowisk.

W przypadku osady z IX wieku w Sulecho-
wie, stan. 28, krawedzie proste tworzyly zbiér
38% wszystkich analizowanych j.t. (Gruszka
2013, 396). Na stanowiskach mlodszych, na
przyklad w Klenicy, stan. 4, byto to okolo 36%
(Gruszka 2010, 133), w Zawadzie, stan. 2, okoto
49% (Gruszka 2014, 100), a na grodzisku w No-
wincu okoto 38% (Gruszka 2012, 71). W Potu-
pinie krawedzie proste tworzyly niemal polowe
zbioru (Gruszka 2016a, 162, tab. 8). Na osadzie
z konica VII i poczatku VIII wieku w Mozowie,
stan. 23, wylewy z rodziny typéw A, A/BiB
tworzyly zbiér niemal 75% wszystkich bada-
nych wylewéw (Gruszka 2015, 92). Zatem na
wszystkich przywolanych stanowiskach, podob-
nie jak w Tarnawie Rzepiniskiej udzial najprosciej
uksztaltowanych wylewéw byl najwyzszy.

Wylewy najbardziej rozbudowane byly
reprezentowane w Polupinie przez 5% ana-
lizowanych j.t., (Gruszka 2016a, 162, tab. 8).
W podobnym odsetku wystepowaly na innych
stanowiskach (np. w Klenicy, stan. 4 — 4,5%,

Nowincu, stan. 2 — 3,9%). Na osadzie w Sulecho-
wie, stan. 28, datowanej na IX wiek, krawedzie
silnie profilowane tworzyly 3% zbiér (Gruszka
2013, 396). W przypadku Zawady, stan. 1, byto
to okolo 1%. Z kolei na osadzie w Mozowie,
stan. 23 czy na grodzisku w Przytoku, stan. 1,
tak uformowanych wylewéw w ogéle nie odno-
towano (Gruszka 2015, tab. 11; Gruszka 2019,
120-123).

Systematyka form naczyn
(rodziny typéw)

Silnie rozdrobnienie fragmentéw naczyn nie po-
zwala na rozbudowang analiz¢ dotyczacg form.
Wlaczono do niej 20 j.t., ktére byly zachowane
w stopniu umozliwiajacym ustalenie podsta-
wowych parametréw metrycznych naczynia,
czyli $rednicy wylewu (r1), $rednicy w miejscu
najwickszego przewezenia pod wylewem (r2),
srednicy najwiekszej wydgtosci brzusca (13), od-
leglosci pomigdzy najwicksza wydetoscia brzusca
a przewezeniem pod wylewem (h2; por. ryc. 8).
W analizie zastosowano schemat typologiczny
wypracowano dla innych wezesnosredniowiecz-
nych stanowisk z obszaru wojewédztwa lubu-
skiego (np. Gruszka 2014, 87-89; 2015, 95-104;
2016a, 164-172), ktéry jest oparty na zalozeniach
zaproponowanych przez Pawta Rzeznika (1995).
Wedlug tego badacza naczynie mozna traktowac
jako bryle sktadajaca si¢ z wielu elementéw tekto-
nicznych (dno, brzusiec, bark, szyjka, wylew). Po-
miedzy tymi elementami moga zachodzi¢ relacje,
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takie jak redukcja, wyeksponowanie, eliminacja
poszczegdlnych z nich (Rzeznik 1995, 75-78).

Zasadniczg linig podziatu zbioru 20 form
naczyn na rodziny typéw byly wspomniane po-
wyzej relacje migdzy poszczegdlnymi elementa-
mi. Na tej podstawie wyréznitem 4 rodzin ty-
pow: A, B, CiE (ryc. 9-11). Typy wydzielitem
na podstawie uksztaltowania linii barku oraz
uksztaltowania zalomu brzusca i wprowadzilem
je w rodzinach typéw B i C. Najnizszy szczebel
podziatu zostal wsparty wynikami obliczeri do-
tyczacymi proporcii naczyn (ryc. 8), czyli przede
wszystkim stopniem wydetosci brzusca (WD)
oraz stopniem profilowania barku (Pb) i zostat
wprowadzony w typach C11i C2.

Rodzing typéw A (ryc. 9) reprezentuje jed-
no niezdobione, waskootworowe (O = 1,06)
naczynie zbudowane ze wszystkich elementéw
tektonicznych — wylewu, szyjki, barku i brzus-
ca. Forma charakteryzuje si¢ niskim stopniem
profilowania barku (Pb < 0,25) oraz $rednim
stopniem wydetosci brzusca (1,15 < Wb < 1,25).

Rodzina typéw B skupia naczynia pozbawio-
ne szyjk oraz dodatkowo o wyraznie zreduko-
wanym wylewie (ryc. 9). Do typu B1 zaliczylem
jeden egzemplarz o niskim stopniu wydetosci
brzusca (Wb < 1,15) oraz $rednim wskazniku
profilacji barku (0,25 < Pb < 0,35). Natomiast
do typu B2 zaliczylem dwa egzemplarze od-
znaczajace si¢ bardzo niskim stopniem wyde-
tosci brzuéca (Wb < 1,15) oraz bardzo niskim
stopniem profilacji barku (Pb < 0,10). Naczynia
z rodziny typéw B to formy zaréwno wasko-
otworowe (O > 1,00), jak i szerokootworowe
(O < 1,00).

Do rodziny typéw C zaklasyfikowalem na-
czynia charakteryzujace si¢ redukeja szyjkii wy-
eksponowaniem wylewu (ryc. 10; 11).

Naczynia typu C1 odznaczajg si¢ beczultko-
watym barkiem oraz silnie fukowatym brzus-
cem, bez wyraznego zalamania. W przypadku
podtypu C1:1 jest to naczynie charakteryzujace
si¢ niskim stopniem profilacji barku (Pb < 0,25)
oraz wydgtosci brzusca (Wb < 1,15). Podtyp
C1:2 r6zni si¢ od poprzedniego tym, ze skupia
naczynia o niskim i érednim stopniu wydetosci
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Ryc. 8. Symbole oraz wzory stosowane podczas opiso-
wej analizy formalenj naczyn

brzusca (Wb < 1,15) odznaczajace si¢ jednocze-
énie silniej profilowanym barkiem. Wskaznik
Pb osiaga wartosci §rednie (0,25 < Pb < 0,35).

Wszystkie egzemplarze reprezentujace typ
C1 to formy waskootworowe (O > 1,00).

Do typu C2 zaliczylem egzemplarze cha-
rakteryzujace si¢ tlukowata (esowatg) linig barku
i kolankowatym zalomem brzusca, ktéry jest
umieszczony na okolo 1/2 lub 2/3 wysokosci
naczynia (ryc. 10). W podtypie C2:1 znalazly
sie dwa naczynia o niskim i §rednim stopniu
profilowania barku (Pb < 0,35) i niskim wskaz-
niku wydgtosci brzusca (Wb < 1,15). Do pod-
typu C2:2 zaliczytem jedna forme o $rednim
stopniu profilowania barku (0,25 < Pb < 0,35)
i §redniej warto$ci wskaznika wydgtosci brzu-
§ca (Wb < 1,25). Naczynia typéw C2 to formy
waskootworowe (O > 1,00)..

Typ C3 grupuje egzemplarze charakteryzu-
jace si¢ linig barku biegnaca wyraznie po linii
prostej oraz dwustozkowatym zalomem brzusca
znajdujacym sie okolo 1/2 wysokosci naczynia
(ryc. 11). Naczynia z Tarnawy Rzepinskiej za-
liczone do typu C3 charakteryzuja si¢ wyso-
kim (Pb > 0,35) stopniem profilowania barku
oraz wysokim wskaznikiem wydetosci brzusca

(Wb > 1,25).
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Wb=1,05
Pb=0,31
0=1,05

0 2 10 cm

Ryc. 9. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Formy naczyn z rodziny typéw Ai B (typ B1i B2). Rys. S. Katagate,
oprac. B. Gruszka
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Ryc. 10. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Formy naczyn z rodziny typéw C1i C2. Rys. S. Katagate,

oprac. B. Gruszka
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Ryc. 11. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Formy naczyn z rodziny typéw C3, C4 i rodziny typdw E.
Rys. S. Katagate, oprac. B. Gruszka
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Tabela 11. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Srednice wylewdw naczyn
s‘ed“[‘snﬁylew“ 60-70 | 100-120 | 130-160 | 170-190 | 200-240 | 260-280| 320 | 500 | Suma
Liczba 2 3 10 9 3 1 1 35
Tabela 12. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Srednice den naczyn
Stednicadna| 70 80 90 100 110 Suma
[mm]
Liczba 1 1 4 1 4 1 12

Naczynia typu C3, podobnie jak weczesniej
oméwione przyklady z rodziny typéw C, to formy
zdecydowanie waskootworowe (O = 1,19).

Ostatnimi naczyniami z rodziny typéw C sg
formy o linii barku tukowato wklestej i ostrym lub
kolankowatym zalomie brzusca znajdujcym si¢
okolo potowy wysokosci naczynia (ryc. 11). Pod
wzgledem parametréw metrycznych szes¢ forma
zaliczonych do tego typu odznacza si¢ §rednim
stopniem profilowania barkéw (0,25 < Pb < 0,35)
i niskim stopniem wydgtosci brzusca (Wb < 1,15)
Podobnie jak inne typy z rodziny typéw C sg to
takze naczynia waskootworowe (O > 1,00).

Rodzina typéw E to naczynia tulipanowate
o zredukowanej szyjce oraz wylewie. W przypad-
ku Tarnawy Rzepiriskiej rodzing t¢ reprezentuje
jeden egzemplarz miniaturowego naczynia.

Dla wszystkich naczy1, ktére byly podstawa
klasyfikacji formalnej zrekonstruowano $redni-
ce wylewéw. Dodatkowo ceche te przebadano
w przypadku dalszych 15 egzemplarzy (tab. 11).
Srednice wahaty si¢ od okoto 60 do 500 mm.
Najliczniej wystepowaly naczynia o $rednicach
130-160 mm (10 sztuk) i 200-240 mm (9 sztuk)
(tab. 11).

Systematyka den

Zbiér fragmentéw den poddanych analizie for-
malnej liczyl 53 j.t. Dla 12 z nich przeprowadzi-
tem pomiary $rednicy, ktére wahaly sie od okolo
45 do okolo 110 mm. Najliczniej wystgpowaly
naczynia, ktérych $rednice den wynosity 80 mm
i 100 mm (po 4 przyktady; tab. 12). Wigkszos¢

fragmentéw mozna zaliczy¢ do typu I (33%) oraz

IT (33%), ktory skupiaja dna niewyodrebnione
uksztaltowane ,ostro”, (katowo; typ I; ryc. 12)
lub tagodnie zaokraglone (typ II; ryc. 13). Nieco
ponad 20% partii przydnnych mozna zaklasy-
fikowa¢ do typu III odznaczajacego si¢ wyod-
rebniong zaaokraglong stopka (ryc. 14). Odno-
towano takze 4 przykltady (10%) den wyraznie
wyodrebnionych o ostrych krawedziach (typ V)
oraz 2 egzemplarze (5%) den z stabo zaznaczo-
nym dookolnym pierécieniem (typ VI) (ryc. 14).

Ornamentyka

Zbiér poddany analizie dotyczacej sposobu orz
rodzaju ornamentu naczyn liczyt 143 j.t. Analizo-
wano fragmenty diagnostyczne, czyli takie, kt6-
rych stan zachowania pozwolil na jednoznaczne
stwierdzenie czy ornament wystepowal czy nie.
Z tego zbioru 63 j.t nie byly zdobione (43,2%).
Pozostale 80 j.t nosilo §lady zdobienia. Jednak 14
fragmentéw bylo na tyle matych, ze odrzucono
je na etapie szczegdélowej analizy. W tabeli 13
opisano je jako ,og6lnie zdobione” (tab. 13).
Analiz¢ ornamentyki przeprowadzitem sto-
sujac analogiczny schemat opisu, ktéry stosowa-
tem w przypadku naczyn z osady przygrodowej
w Klenicy, stan. 4 (Gruszka 2010, 124-126),
osady w Sulechowie, stan. 28 (Gruszka 2013,
404-408), osady w Zawadzie, stan. 1 (Grusz-
ka 2014, 81-87), grodziska w Nowincu, stan. 2
(Gruszka 2012, 48-73), czy grodziska w Potupi-
nie, stan. 2 (Gruszka 2016a, 172-177, ryc. 27; 29).
Jako gtéwne kryterium podziatu przyjalem
rodzaj zastosowanego narzedzia do nanosze-
nia ornamentu. W ten sposéb analizowang
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Ryc. 12. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Przyktady den niewyodrebnionych: typ | — o kagtowym ostrym opra-
cowaniu; typ Il — zaokraglone

Typ Il

IL114

-t d -~ o
l i-//ZJ i'//

0 2 10 cm

Ryc. 13. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Przyktady den niewyodrebnionych: typ Il - zaokraglone
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Typ Il
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Ryc. 14. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Przyktady den wyodrebnionych w formie lekko zaokraglonej stopki
(typ 1) lub stopki o ostrej krawedzi (typ V). Dna z zaznaczonym dookolnym pierscieniem (typ VI)
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GRUPAI

Ryc. 15 Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Przyktady watkéw ornamentacyjnych, grupa I. Rys. S. Katagate,

oprac. B. Gruszka

ceche podzielilem na dwie podstawowe grupy
(grupa I — ryc. 15; grupa II — 16 1 17). Uktad
ornamentu posluzyt do wydzielenia podgrup,
natomiast liczba motywéw i stopieri skompliko-
wania ornamentu, w niektérych przypadkach, do
rozréznienia poszczegdlnych typéw.

Do grupy I zaliczylem watki wykonane na-
rzedziem jednodzielnym (rylcem, patykiem)
i sprawiaja wrazenie wymodelowanych w $ciance
plastycznych watkéw. W przypadku Tarnawy
w grupie tej sa takze naczynia, ktére zostaly
ozdobione licznymi dookolnymi liniami rytymi
zajmujgcymi znaczna powierzchnie gérnych par-
tii brzusca (na innych stanowiskach, na ktérych
tego typu naczynia wystepuja masowo, taki spo-
s6b zdobienia klasyfikowalem jak podgrupe I:1a

Kolejna podgrupa I:II skupia fragmenty na-
czyn zdobionych pojedyncza, falistg lub niere-
gularng linig ryta.

Podgrupa I:IV skupia watki zloZone z pozio-
mych linii rytych, ktérym towarzysza pionowe
motywy nakiuwane.

Do II grupy zaliczylem naczynia, ktérych
ornament byl nanoszony za pomocg narze¢dzia
wielodzielnego, z¢batego (grzebyk) o liczbie z¢-
béw od dwéch do szesciu. Podstawowymi tech-
nikami bylo naktuwanie lub rycie (ryc. 16; 17).

Podgrupa II:IT skupi naczynia zdobione or-
namentem skladajacym si¢ z pojedynczej linii
falistej o r6znej amplitudzie oraz réznej staran-
nos$ci wykonania (IL:II).

Podgrupy II: ITI-IV skupiaja watki skiada-
jace si¢ z wielokrotnych linii falistych (II: III;
II: IVa) lub prostych (II: IVb) o réznych am-
plitudach oraz réznej starannosci wykonania.
Witki zaliczone do wariantu b podgrupy II:IV
sa wykonane bardziej starannie i dokladnie.

Podgrupa II:VIII wariant b skupia naczynia
zdobione watkami rytymi w postaci krzyzujacych
si¢ wteg, linii prostych. Niekiedy spotykamy or-
nament krokwiasty.

Podgrupa II:IX skupia watki ryte zaréwno
pionowe, jak i poziome. Sg to wigc watki ana-

logiczne jak w wariancie b podgrupy II:VIII,
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GRUPAII

Ryc. 16 Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Przyktady watkéw ornamentacyjnych, grupa Il (typ Il, I, IVi VIII).
Rys. S. Katagate, oprac. B. Gruszka
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GRUPAII

Ryc. 17 Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Przyktady watkéw ornamentacyjnych, grupa Il (typ IX, Xi Xa).
Rys. S. Katagate, oprac. B. Gruszka
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Tabela 13. Tarnawa Rzepiniska, stan. 1, pow. stubicki. Udziat grup, podgrup i wariantéw watkéw ornamentacyjnych

Suma

146
100,0%

I1:Xa

1,4%

II:X

6,8%

IL:IX

11
7,5%

I1:VIIIb

2,1%

IL:IVb

19
13,0%

II:1Va

2,7%

I1:I11

4,8%

Grupy, podgrupy i warianty ornamentdw [szt]

II:11

3,4%

LIV

1,4%

I:11

0,7%

I.1

3,4%

Ogodlnie
zdobione

14
9,6%

Niezdobione

63
43,2%

ktére ograniczone sg od dotu lub od dotu i od
g6ry wielokrotna linig prostg lub falista.

W ostatniej podgrupie II:X zgromadzi-
tem fragmenty garnkéw zdobionych rytymi
watkami grzebykowymi w postaci linii falistej
niekiedy zwielokrotnionej, ograniczonej od géry
badz od dolu i géry pozioma, wielokrotng linig
ryta. W wariancie b zamiast linii falistych po-
ziomych znajdujg sie pionowe.

PRAZNICE | POLEPA

Z badari pochodzi 37 elementéw praznic, z cze-
go 33 wigksze fragmenty zostaly odkryte w po-
tudniowej czesci wykopu I w warstwie I1I (nr
inw. 82/66). Byty to gléwnie burty oraz wigksze
ulamki den. W zbiorze nie ma jednak zachowa-
nych fragmentéw, ktére umozliwitby rekonstruk-
c¢je wymiaréw tych pojemnikéw.

Na temat praznic powstalo w ostatnim czasie
kilka artykuléw (np. Paternoga, Rzeznik 2007,
Gruszka 2012, 79-81; Gruszka 2014, 117).
Elementy praznic, ktére odkryto na grodzisku
w Tarnawie Rzepinskiej, oprécz tego, ze pozwa-
laja wyznaczy¢ kolejny punkt na mapie opisujacej
miejsca wystepowania tego charakterystycznego
dla starszych faz wezesnego $redniowiecza na-
czynia, nie wnoszg nowych, istotnych danych do
problematyki funkcji i sposobéw uzytkowania
tej kategorii ceramiki.

Odkryto takze 59 grudek polepy konstruk-
cyjnej. Na nielicznych zachowaly si¢ negatywowe

odciski belek.

DATOWANIE

Fragmenty naczyn sa w przypadku Tarnawy
Rzepiriskiej jedynymi znaleziskami, ktére umoz-
liwiajg datowanie funkcjonowania grodziska.
Dotychczasowe zaawansowanie badari nad weze-
snosredniowiecznym warsztatem garncarskim
na Srodkowym Nadodrzu pozwala na analize
poréwnawczg zespoléw naczyn pochodzacych
z réznych stanowisk. Problematyke te szerzej
omdéwilem podczas analizy ceramiki z grodziska
w Polupinie, gdzie podsumowalem dotychcza-
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sowe rozwazania na ten temat (Gruszka 2016a,
180-186). Od tamtego czasu zaséb wiedzy doty-
czacej ceramiki powiekszyt si¢ o kolejne stano-
wiska (Gruszka 2017; Gruszka 2019; Chudziak,
Kazmierczak 2020).

Naczynia z Tarnawy Rzepiriskiej reprezentuja
trzy zasadnicze nurty stylistyczne i technologicz-
ne garncarstwa. Do pierwszego nalezy zaliczy¢
nieliczne fragmenty naczyn wykonanych bez
uzycia kola garncarskiego (1,5%) lub obtaczane
jedynie przykrawednie (23,1%). Reprezentuja
one gléwnie formy nalezace do rodzin typéw B
i typéw C11 C2. W wiekszosci przypadkéw sa
to egzemplarze niezdobione.

Stylistyka i formg nawigzuja do naczyn typu
Sukow powszechnie wystepujacych na rozleglych
obszarach Stowiariszczyzny Zachodniej (Schuldt
1963; Losinski 1972, 35-39; Parczewski 1988,
98 i n; Dulinicz 2001, 51-52). Liczne analogie ze
Srodkowego Nadorza zaliczone do form typu B1,
B2, C11i C2 wskazalem analizujgc zbiér naczyn
z Potupina (Gruszka 2016a, 180-181). Obecnie
mozna doda¢, ze zblizone egzemplarze pochodza
takze z grodziska z 2. pol. VIII-pocz. IX wieku
w Przytoku (Gruszka 2019, ryc. 3; 4). Formy na-
wigzujace do typu Sukow zostaly odkryte takze
niedawno na grodzisku w Nowym Dworku,
stan. 22 (Chudziak, Kazmierczak 2020, ryc. 60:
a, h, 1,1), na wyspach w Chycinie, stan. 19 (Kaz-
mierczak 2020a, 43, ryc. 38; 47), Lubniewicach,
stan. 9 i stan. 10 (Kazmierczak 2020b, 112, ryc.
87, 98; 129; 144).

Naczynia nawigzujace do typu B, C11 C2
pochodza takze z grodziska w Niesulicach,
z pierwszej fazy uzytkowania przypadajacej na
2 pot. VIII-poczatki IX wieku (Chudziak, Kaz-
mierczak 2020, 75; 87, ryc. 75).

Drugim niezbyt licznym nurtem wytwor-
czosci garncarskiej odnotowanym w Tarnawie
Rzepiniskiej (okolo 5% wszystkich analizowa-
nych j.t.) sa fragmenty naczyn nawiazujace do
typy Feldberg (ryc. 18: 6; 28: 11; 32: 1; 33: 5;
34: 7, 36: 3; 37: 8). Podobieristwa te szczegdlnie
sa widoczne w przypadku techniki wykonania,
zdobienia oraz profilacji krawedzi reprezentujg-

cych przede wszystkim typ H5 (ryc. 6). Wsréd
ceramiki z Tarnawy brak jest jednak przyktadéw
nawigzujacych do niezdobionych egzemplarzy
typu Feldberg odznaczajacych si¢ dodatkowo
wyraznie podcietym brzegiem. Przyklady ta-
kich naczyn wystapily na grodzisku w Polupinie,
stan. 2 (Gruszka 2016a, 182-183) oraz wéréd
niedawno ujawnionych materialéw ceramicznych
z najstarszej fazy uzytkowania grodu w Niesuli-
cach (Chudziak, Kazmierczak 2020, 87).

W Tarnawie Rzepinskiej najliczniej repre-
zentowany jest trzeci nurt wytwoérczosci garn-
carskiej stylistycznie i formalnie nawigzujacy do
naczyn typu Menkendorf (Schuldt 1956, 9-16)
lub inaczej Tornow C, a na gruncie polskim iden-
tyfikowany z typem Szczecin (Losiniski 1972,
41-43) lub rodzing typéw ,D” (Losiriski, Rogosz
1986, 14, 32-33, ryc. 4).

W Tarnawie naczynia tego typu zaliczono
przede wszystkim do form C2, C3 i C4. Byly
one zdobione motywami zaliczonymi do grupy
ILIIT, IL:VIIIb i ILIX (rye. 19: 65 20: 2, 14, 15,
18; 23: 1, 6; 24: 4; 25: 5; 26: 1; 28: 3, 4, 10; 31:
6, 10; 32: 3; 33: 21; .

Uwaza sig, ze naczynia typu Menkendorf
pojawiaja si¢ wezedniej i trwajg dluzej niz formy
typu Tornow. Za okres ich najliczniejszego wy-
stepowania przyjmuje si¢ IX-X wiek (Losinski
1996, 438; Tabaka, Zamelska-Monczak 2011,
555-556). Formy typu Menkendorf-Szczecin
wystepuja giéwnie na Pomorzu, Ziemi Chetl-
miriskiej, Meklemburgii, Brandenburgii i Zie-
mi Lubuskiej. Potudniowa granica ich licznego
wystepowania w zachodniej Polsce przebiega od
okolic Gubina (Starosiedle) (Kobylinska 2004,
111-122, ryc. 2: 2, 4: 1) w kierunku potudniowo-
-wschodnim do grodziska w Nowiricu (Gruszka
2012, 56), po Zary (Gruszka, Wolanin 2008,
221, ryc. 3). Odmiennie niz w Tarnawie Rzepin-
skiej, naczynia typu Menkendorf czesto wspol-
wystepuja z okazami tornowskimi. Dla przy-
ktadu taczny udzial naczyn typu Tornow oraz
Menkendorf na osadach w Zawadzie, stan. 1,
i Klenicy, stan. 4 oraz na grodziskach w Nowini-
cu, stan. 2 i w Grodziszczu, stan. 1 wynosil od
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okoto 58 do 60%, a dla osady w Lubrzy, stan. 42
bylo to okoto 66%.

Wystepowanie wéréd naczyn z Tarnawy Rze-
piniskiej zaledwie pojedynczych przyktadéw, ktére
mozna laczy¢ z typem Tornow B (ryc. 23: 6; 28: 1)
jest symptomatyczny. Warto zwrdci¢ uwage, ze
grodzisko w Tarnawie jest zlokalizowane w pét-
nocnej czgsci obszaru zajetego od polowy IX wie-
ku przez rozlegly strefe Tornow-Klenica* (Brzo-
stowicz 2002; Dulinicz 2004; Biermann, Kieseler,
Nowakowski 2016; Tietz 2017). Dwustozkowate
formy naczyn zdobione w gérnej partii brzusca
motywem plastycznych watkéw (Tornow A) lub
dookolnych ztobkéw (Tornow B), ktére sg swo-
istym znakiem rozpoznawczym tego fenomenu
kulturowego pojawiaja si¢ masowo na obszarze
Srodkowego Nadodrza dopiero okoto potowy IX
wieku (Gruszka 2014, 103-104).

*k%

W celu okreslenia chronologii zepolu naczyn
z Tarnawy, a co za tym idzie mozliwego czasu
funkcjonowania grodu istotne znaczenie ma za-
tem niemal zupelny brak naczyn typu Tornow
oraz niewielki udzial egzemplarzy nawiazuja-
cych do nurtu feldberskiego. Mniejsze walory
diagnostyczne ma frekwencja form wykonanych
przy uzyciu kota garncarskiego oraz egzemplarzy
zdobionych.

Zatem terminus ante quem funkcjonowania
grodu w Tarnawie Rzepinskiej moze wyznaczaé
pojawienie si¢ na omawianym obszarze naczyn
typu Tornow. Nastapito to okoto potowy IX wie-
ku (Zamelska-Monczak 2008a, 105-106; Zamel-
ska-Monczak 2008b, 218; Zamelska-Monczak
2015, 279; Gruszka 2014, 103-104). Na okres
przed polowa IX wieku wskazuje takze wysoki
juz udzial egzemplarzy obtaczanych, jednak nie

* Na pétnoc od Tarnawy znajduje si¢ grodzisko
w Lemierzycach, skad pochodzg liczne przykady na-
czyn typu Tornow. Egzemplarze takie sa znane takze
z 111 poziomu osadniczego z Santoka (Zamelska-Mon-
czak 2008, 105) czy z Lubniewic, stan. 10 (Kazmier-
czak 2020b, 182).

tak wysoki, jak to jest w przypadku mlodszych
zespoléw datowanych na 2 pot. IX-X wieku, kiedy
naczynia wykonane za pomocg kota garncarskiego
przekraczajg 99% wszystkich analizowanych j.t.
Na 1. pol. IX wieku wskazuje takze nieco ponad
50% udzial naczy1i ornamentowanych. W 2. po-
lowie tego stulecia ceramika zdobiono dochodzita
do ponad 70% (tab. 14).

Wsréd materialéw z Tarnawy niewielki od-
setek stanowia fragmenty nawigzujace do naczyn
typu Feldberg. Brak jest jednak niezdobionych
przyktadéw, ktére na terenie Srodkowego Nad-
odrza wystepuja przede wszystkim w VIII wieku
(Gruszka 2016a, 182-183).

Naczynia z Tarnawy maja takze wyrazne
nawigzania stylistyczne do ceramiki z 3. ¢éw.
VIII-1. pol. IX w. odkrytej w Polupinie, stan. 2.
Mam na mysli przede wszystkim dosy¢ wysoki
udzial naczyn o gladkich $ciankach, wysoka fre-
kwencje bardziej rozbudowanych krawedzi czy
wystepowanie na obu stanowiskach analogicznych
egzemlarzy reprezentujacych cechy garncarstwa
warsztatowego.

W tym ostatnim przypadku chodzi o fragment
naczynia z Tarnawy odkryty w jamie I (ryc. 35: 1),
dla ktérego $cisle odpowiedniki, zaréwno styli-
styczne, jak i technologiczne® odnajdujemy wsréd
pojedynczych znalezisk z grodziska w Gostcho-
rzu, stan. 1 (Dabrowski 1995, ryc. 16: 2), w Kro-
$nie Odrzariskim, stan. 1, w warstwie datowanej
na schylek VIII wieku (Dgbrowski 1995, ryc.
18: 2), czy wsrdd liczniejszych przyktadéw z gro-
dziska w Potupinie, stan. 2 (Gruszka 2016a, 183,
ryc. 36: 1; 45: 2, 3; 51: 2; 61: 2; 64: 1, 5; 74: 1).

Z obszaru dorzecza Obry podobne pod
wzgledem techno-stylistycznym okazy pocho-
dzg z grodziska w Bonikowie, gdzie zostaty za-
liczone przez Zofi¢ Kurnatowska do typu Al

% Do produkgji tego typu naczy1 korzystano z od-
powiednio przygotowanej masy garncarskiej, schu-
dzanej selekcjonowang, zazwyczaj drobnoziarnista
domieszka, doskonate opanowanie technik obtaczania
(Gruszka 2016a, 183; Gruszka, Kara 2013).
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Tabela 14. Chronologia zespotéw naczyri z uwzglednieniem udziatéw procentowych egzemplarzy ornamentowanych
i obtaczanych na kole garncarskim na wybranych przyktadach z obszaru Srodkowego Nadodrza

Udziat Udziat
Stanowisko Datowanie fragmentow fragmentow
ornamentowanych obtaczanych
Kalsk, stan. 1 VI-VI/VII w. <1% <1%
Stozne, stan. 2 2. pol. VI-1 pol. VI w. <1% <1%
Bukow, stan. 1 VII-VII/VII w. 0% <1%
Jordanowo, stan. 7 VI-VII w. ok.1% 2,5%
Mozéw, stan. 23 2. pol. VII-pocz. VIII w. ok. 2% ok. 1,5%
Sulechdw, stan. 14 2 pol. VII-3 ¢w. VIII w. ok. 1% ok. 10%
Przytok, stan. 1 2. pol. VIII-pocz. IX w. 1% 50%
Sulechow, stan. 10 kon. VII-kon. VIIT w. <1% 64%
(1. faza)
Grodziszcze, stan. 9 VIII w. 2% 70%
Goscikowo, stan. 5 pol. VIII-pol. IX w. 3% 98%
Myszecin stan. 19 osada pot. VIII-IX w. 5% 79%
Myszgcin stan. 19 pol. VIILIX w. 9,5% 91%
cmentarzysko
Potupin, stan. 2 3. ¢w. VIII-1 pol. IX w. 8,5% 65%
Tarnawa Rzepinska, stan. 1 VIII/IX-1. pol. IX w. 56,8% 72,5%
Sulechdw, stan. 28 IX w. 49% ok. 95%
Z*(‘;ngfyzs:;‘:) ! 2. pot. IX-X/XI w. 65% >99%
Klenica, stan. 4 (osada) 2. pol. IX-X/XI w. 65% >99%
Nowiniec, stan. 2 2. pol. IX-X/XI w. 71% >99%
Sulechéw. stan. 10 22% ceramika cze$ciowo
’ X/XI-XI-pocz. XIIw. | obtaczanai40% calkowicie >99%
(2. faza)
obtaczana

(Hilczeréwna 1967, 62-63; Gruszka, Kara 2013,
245-247, ryc. 5: 5, 6; 6).

Analizujgc t¢ grupe naczyn w aspekcie
chronologicznym warto zwréci¢ uwage, ze nie
wystepujg one wraz z naczyniami typu Tornow
lub udzial tych ostatnich form jest niewielki
(Gruszka 2013, 412). Mozna wigc przypusz-
czal, ze opisane powyzej naczynia poprzedzaly
w czasie masowe pojawienie si¢ od 2 pol. IX
wieku si¢ ceramiki tornowskiej (por. Gruszka
2016a, 183-184).

Trzeba jednak pamietaé, ze naczynia pod-
dane analizie pochodza gléwnie z warstwy
osadniczej, a nie z zespoléw zwartych. Po-
nadto wiele egzemplarzy nosi §lady wtérnego
przepalenia. Nie sg to jednak cale zespoly, lecz
pojedyncze fragmenty w obrebie poszczegdl-

nych numeréw inwentarzy, co moze §wiadczy¢
o ich zaleganiu na wtérnym zlozu.

Warto takze rozwazyé hipotezg, ktéra za-
klada, ze gréd w Tarnawie zostal wzniesiony
jako przyczélek przez spolecznosci stowiariskie,
obce tradycji tornowskiej. Wéwczas brak dwu-
stozkowatych zdobionych plastycznymi listwami
naczyni w typie Tornow nalezaloby ttumaczy¢ nie
wzgledami réznic czasowych, ale kulturowch.
Wéwezas nie mozna wykluczy¢ miodszej chro-
nologii grodu w Tarnawie. Weryfikacja tej hi-
potezy wymaga jednak studiéw poréwnawczych
zespoléw naczy1i pochodzacych m.in. z potozo-
nego okolo 28 km na zachéd od Tarnawy grodzi-
ska w Reitwein (Corpus... 1979, 63-64), a takze
przeprowadzenia badari wykopaliskowych i uzy-
skania datowan dendrochronologicznych.
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Ryc. 18. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyri wykop 1, w-wa I: 1-2 (nr inw. 1/66);
3-5 (nrinw. 28/66); 6 (nrinw. 38/66); 7 (nr inw. 44/66), 8-9 (nrinw. 60/66); 10-15 (Nr inw. 61/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 19. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyn wykop 1, w-wa II: 1-5 (ryc. 33/66); 6-15 (nr inw. 15/66);
16-21 (nrinw. 76/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 20. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyri wykop 1, w-wa Il: 1-10 (nr inw. 42/66);
11-17 (nrinw. 18/66); 18-19 (nr inw. 23/66); 20-22 (nr inw. 47/66); 23-24 (nr inw. 70/66); 25-26 (Nr inw. 49/66); 27-28
(nrinw. 78/66); 29-37 (nr inw. 16/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 22. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyr wykop 1, pogranicze warstwy Il i ll1:
17 (nrinw. 19/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 23. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyri wykop 1, w-wa lll: 1-5 (nr inw. 31/66);
6-9 (nrinw. 39/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 24. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyri wykop 1, w-wa IlI: 1-8 (nr inw. 74/66);
9-10 (nrinw. 77/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 25. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyr wykop 1, w-wa Ill: 1-3 (nr inw. 81/66);
4-5,7-8 (nrinw. 82/66); 6 (nrinw. 79/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 26. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyri wykop 1, w-wa Il1: 1-8 (nr inw. 50/66).
Rys. S. Katagate
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Ryc. 27. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyr wykop 1, w-wa IlI: 1-6 (nr inw. 17/66);
7-8 (nrinw. 8/66); 9-12 (nr inw. 40/66); 13 (nr inw. 27/66); 14-16 (nr inw. 32/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 28. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyr wykop 1, w-wa llI: 1-12, 18-22 (nr inw. 84/66);
13-17 (nrinw. 86/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 29. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyn wykop 1, w-wa Ill: 1-10 (nr inw. 86/66).
Rys. S. Katagate



Ceramika z wczesnosredniowiecznego grodziska w Tarnawie Rzepiriskiej, stan. 1 H 131

10 cm

Ryc. 30. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyn wykop 1, w-wa IlI: 1-13 (nr inw. 86/66).
Rys. S. Katagate
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Ryc. 31. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyr wykop 1, w-wa Ill: 1 (nr inw. 55/66);
2-8 (nrinw. 56/66); 9-10 (nrinw. 58/66); 11-12 (nr inw. 53/66); 14 (nr inw. 54/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 32. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyri wykop 1, w-wa Ill: 1-9 (nr inw. 59/66);
10 (nrinw. 60/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 33. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyri wykop 1, w-wa Ill: 1-4 (nr inw. 2/66);
5-9 (nrinw. 10/66); 10-12 (Nr inw. 11/66); 13-16 (nr inw. 9/66); 17-19 (nr inw. 57/66); 20-24 (nr inw. 75/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 34. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyn z sondazu 1: 1-5 (nr inw. 3/66); sondazu 2:
6-13 (nrinw. 30/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 35. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyn. Jama 1, wykop 1: 1-7 (nr inw. 83/66);
8-11(nrinw. 4/66). Rys. S. Katagate



Ceramika z wczesnosredniowiecznego grodziska w Tarnawie Rzepinskiej, stan.1 WM 137
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Ryc. 36. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyr. Jama 2, wykop 1: 1-4 (nr inw. 72/66).
Rys. S. Katagate
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Ryc. 37. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyn. Palenisko 1, wykop 1: 1-11 (nr inw. 21/66);
12 (nrinw. 22/66). Rys. S. Katagate
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Ryc. 38. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Fragmenty naczyr pochodzgce z wykopu | bez doktadnej lokaliza-
cjiz 122 (nrinw. 13/66); 3 (Nrinw. 14/66); 4-5 (nr inw. 41/66); 6 (Nr inw. 44/66); 7-9 (Nr inw. 45/66); 10-14 (Nr inw. 47/66); 15-18
(nrinw. 62/66); 19 (nrinw. 66/66). Rys. S. Katagate
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CHARAKTERYSTYKA CECH PETROGRAFICZNYCH
WCZESNOSREDNIOWIECZNEJ CERAMIKI Z GRODZISKA
W TARNAWIE RZEPINSKIEJ (POW. SEUBICKI, WOJ. LUBUSKIE)

WSTEP

Mikroskopowe badania petrograficzne cerami-
ki sa zwykle cennym uzupelnieniem wynikéw
interdyscyplinarnych badan archeologicznych.
Analizy te wykonuije si¢ dla identyfikacji sktadni-
kéw tlucznia w oparciu o ich cechy morfologicz-
no-optyczne. Dzigki tym badaniom pozyskiwane
sg réwniez informacje na temat zastosowanej
technologii wytwérczosci garncarskiej na danym
terenie, a w tym: rodzaju i genezy surowca ilaste-
go, proceséw przygotowywania materialu schu-
dzajacego, czy sposobu uksztaltowania i zdobie-
nia naczyn (np. angobowania lub malowania).
Obserwacje mikroskopowe cech strukturalnych
powierzchni przelamu (barwa, rozmieszczenie
szkliwa i inne) czgsto s3 pomocne dla okreslenia
srodowiska i przyblizonej temperatury wypalu
zabytkowej ceramiki.

W rozdziale przedstawiono wyniki badan
petrograficznych ceramiki z grodziska, ktére
jest usytuowane okolo 2 km na pélnoc od wsi
Tarnawa Rzepiriska w wojewédztwie lubuskim.

Miejsce to, znane wczeséniej jako ,Bor-
chwald”, jest jednym z lepiej zachowanych
obiektéw datowanych na starszg faze wezesnego
§redniowiecza. Podczas eksploraciji powierzch-
niowej prowadzonej w XIX wieku oraz badan
sondazowych w 1966 roku zebrano tam frag-
menty naczyn uzytkowych (tzw. grubej roboty)
zaliczanych do tzw. ,ceramiki sfowiariskiej” (ZfE

1890, 372-373; Smigielski 1961; Hensel i in.
1995). Byty to pozostalosci naczyn obtaczanych
w gérnej partii, staboprofilowanych i dwustozko-
watych, z dobrze widocznym ornamentem grze-
bykowym. Na ich powierzchniach zewngtrznych
zaoberwowano doé¢ licznie wystepujace zdobie-
nia w postaci poziomych pasm falistych oraz ze
wzorami skladajacymi si¢ z: grup pionowych
i ukosnych kreseczek, z motywem kratki i inne.
Szczegblows analize odkrytych w 1966 roku
fragmentéw naczyn przedstawil w tym tomie
Barttomiej Gruszka (2020).

Projekt zostal dofinansowany z programu
Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego
»Ochrona zabytkéw archeologicznych”, z wkla-
dem wiasnym Instytutu Archeologii i Etnologii
PAN w Szczecinie, w ramach zadania ,Badania
nieinwazyjne wczesnosredniowiecznego grodu
w Tarnawie Rzepinskiej (AZP-53-8/6) w wo-

jewédztwie lubuskim”.
METODY BADAN PETROGRAFICZNYCH

Do badan petrograficznych przekazano 9 pré-
bek wezesnosredniowiecznej ceramiki pocho-
dzaccej z badan prowadzonych na grodzisku
w 1966 roku. Przekazane do anliz prébki to
ostrokrawedziste fragmenty (czasem sklejone ze
soba) o zréznicowanym zabarwieniu, zmiennej
wielko$ci i réznej grubosci profilu poprzecz-
nego.
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We wstepnym etapie analiz opisano cechy
makroskopowe powierzchni (zewnetrznej i we-
wnetrznej) badanych fragmentéw, a nastepnie
udokumentowano je za pomocg cyfrowego apa-
ratu fotograficznego Canon SX50 HS. Z prze-
kazanych skorup, za zgoda i wedlug wskazé-
wek archeologa, przy pomocy pily diamentowej,
oddzielono od nich fragmenty o wymiarach
w przyblizeniu 2 x 2 cm. Z uzyskanych w ten
sposéb prébek, zorientowanych réwnolegle do
powierzchni ich przelamu, wykonano tradycyj-
ne nakrywane preparaty mikroskopowe (ptytki
cienkie) przeznaczone do badan petrograficznych
w $wietle przechodzacym. Po zeszlifowaniu do
plytki o grubosci okolo 0,02 mm, naklejano ja
na szkietko podstawkowe i przykrywano szklem
nakrywkowym. Do Iaczenia plaszczyzn plytki
cienkiej ze szklem stosowano balsam kanadyjski
(na goraco).

Analiza cech makroskopowych polegala na
okresleniu barwy tfa obu jej powierzchni, stopnia
wygladzenia, opisu cech morfologii ornamentu
i innych widocznych szczegéiéw. Na przekroju
poprzecznym przetamu oznaczano wybrane jego
cechy strukturalno-teksturalne, np. zréznicowa-
nie i nasycenie zabarwienia w profilu poprzecz-
nym lub podiuznym, wielkos¢ i sposéb ulozenia
tlucznia w obrebie sktadnikéw nieplastycznych,
analize skupieni Zelazistego pigmentu oraz szkli-
stych zylek.

W celu bardziej dokladnego rozpoznania
cech morfologii przekroju poprzecznego ba-
danych fragmentéw, powierzchnie preparatéw
mikroskopowych poddano skanowaniu w roz-
dzielczosci 1600 x 1600 pikseli na urzadzeniu
wielofunkcyjnym Canon MP 150.

Obserwacje mikroskopowe tlucznia i masy
wypelniajacej wezesnosredniowieczng ceramike
z Tarnawy prowadzono z wykorzystaniem mi-
kroskopu polaryzacyjnego Nikon 200 Eclipse
w Pracowni Gemmologii, Petroarcheologii i Pe-
trografii Technicznej Instytutu Nauk Geologicz-
nych Uniwersytetu Wroclawskiego. Dokumen-
towanie wynikéw oznaczeni mikroskopowych
bylo mozliwe dzigki zastosowaniu sprzezonego
z opisywanym mikroskopem systemu rejestracji

obrazu za pomocg cyfrowego aparatu fotogra-
ficznego Canon EOS 450d (o matrycy 13 mln
pikseli).

Cechy petrograficzne zabytkowej ceramiki
z Tarnawy scharakteryzowano zgodnie z obo-
wigzujacymi standardami ich opisu poczatkowo
prezentowanymi w zagranicznych publikacjach
a nastgpnie w polskiej literaturze (m.in.: Shepard
1956; Rice 1987; Quinn 2010; 2013; Daszkie-
wicz 2014; Pawlikowski 2020). Zwykle te cha-
rakterystyki cech petrograficznych zawieraja:
dominujacg barwe tla czerepu i jej zmiennosé,
strukture i teksturg¢ oraz szczegélowe dane na
temat cech morfologiczno-optycznych skladni-
kéw nieplastycznych, szkliwa oraz domieszek
(np. pochodzenia organicznego i innych).

Dla doktadniejszego poznania technologicz-
nych aspektéw warsztatu garncarskiego doko-
nano ilosciowej analizy modalnej i granulome-
trycznej tla czerepu poszczegdlnych prébek. Pa-
rametry te oznaczano za pomoca mikroskopowe;
metody ilosciowej powiazanej z komputerowa
analizg obrazu.

Udziat objetosciowy skladnikéw nieplastycz-
nych i ilastego tia czerepu okreslano planime-
trycznie dla okolo 100 punktéw powierzchni
plytki cienkiej (m.in. Stoltman 2001; Garrison
2003). Do przeliczeni brano pod uwage: kwarc,
skalenie (w tym: pertyty, antypertyty, myrmekity
i mikropegmatyty), fragmenty skat (np.: granito-
idy, kwarcyty, piaskowce, mulowce, krzemienie,
gnejsy, tupki kwarcowo-skaleniowe, amfiboli-
ty i inne), tyszczyki (ciemne i jasne), mineraty
cigzkie i akcesoryczne (np. pirokseny, amfibole,
cyrkon, tytanit i inne) oraz inne sktadniki masy
garncarskiej (np. toczerice, konkrecje, fragmenty
skamienialo$ci, zweglone pozostalosci organicz-
ne i inne).

Badania uziarnienia (granulometryczne) po-
legaly na pomiarach wielkosci poszczegélnych
fragmentéw (ziaren) tlucznia i ocenie objetosci
tla ilastego w prébce. Mierzono tu ,$rednice
zastepeza (czyli najwigkszg srednice okregu
opisanego na danym obiekcie) dla wszystkich
ziaren przecinanych przez naniesione linie tra-
wersujace. Wykorzystywano tu metode punk-
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towego zliczania (w rastrze linii z odstgpem co
2 mm) na komputerowych obrazach preparatéw
mikroskopowych. Dane uzyskane z pomiaréw
uziarnienia Opracowywano z pomocg programu
komputerowego JMicroVision v. 1.2.7 (Roduit
2014).

Efektem prowadzonych badan mikrosko-
powych prébek z Tarnawy byla szczegétowa
charakterystyka petrograficzna wystepujacych
tam mineraléw i tlucznia skalnego, sktadnikéw
trakeji pelitowej oraz szklistych produktéw prze-
miany masy ceramicznej podczas jej wypatu.

Na tej podstawie podjeto prébe uzyskania
informacji o cechach mineralogiczno-petrogra-
ficznych surowca ilastego, sposobu schudzania
masy garncarskiej, ksztaltowania i poprawiania
estetyki wyrobéw oraz temperatury i atmosfery
wypalu naczyii.

CHARAKTERYSTYKA CECH
PETROGRAFICZNYCH ANALIZOWANYCH
FRAGMENTOW NACZYN

Fragment brzusca naczynia
Prébka 1/66 (nr inw. 57/66, pc. 1/66)

Opis makroskopowy

Jest to pojedynczy fragment srodkowej czesci
brzusca cienko$ciennego naczynia. Obie po-
wierzchnie wyrobu sg barwy jasnowisniowo-brg-
zowej, chropowate z widocznymi, nieregularnie
rozmieszczonymi, falistymi ztobkami w partii
zewngetrznej naczynia (ryc. 1: a, b). Na skanie
powierzchni przetamu widoczne jest czarne tlo
czerepu, w ktérym tkwig pojedyncze, zaokraglo-
ne fragmenty brunatnych skal zelazistych oraz
wyoblone okruchy tlucznia skalnego o $rednicy

do 2 mm (ryc. 1: ¢).
Opis mikroskopowy

W obrazie mikroskopowym plytki cienkiej moz-
na zauwazy¢, ze badany fragment ma strukture
gruboziarnistg i nieréwnoziarnistg (ryc. 1: d, e).
Tekstura jest stabo kierunkowa z uwagi na réw-

nolegle ukladanie si¢ niektérych zylek szkliwa.
W tle czerepu, wystepuje stosunkowo niewielka
ilos¢ skladnikéw nieplastycznych. Podczas ob-
serwacji w powickszeniu, stwierdzono tu obec-
no$¢ wyoblonych (czasem ostrokrawedzistych)
fragmentéw czesciowo skaolinizowanych tabli-
czek skaleni. Cze¢$¢ z nich reprezentuje skalenie
alkaliczne (mikroklin) z widocznymi krzyzo-
wym przerostami blizniaczymi. W grubszym
tluczniu napotkano réwniez fragmenty silnie
zwietrzalych kwasnych skal magmowych repre-
zentujacych granit biotytowy lub granit dwu-
tyszczykowy. Zwykle s3 to skaly o strukturze
$redniokrystalicznej i nieréwnokrystalicznej
o strukturze bezkierunkowej. Z rozkruszenia
skal granitoidowych pochodzg zapewne polikry-
staliczne przerosty zlozone przewaznie z kilku
tabliczek skaleni (plagioklazy?) oraz pojedyncze
wieksze blaszki, nierzadko schlorytyzowanego
biotytu lub muskowitu (ryc. 1: f). W obrgbie,
dos¢ rzadko wystepujacej, drobniejszej frakeji
tlucznia sporadycznie wystepuja doskonale ob-
toczone ziarenka kwarcytéw o mikrogranobla-
stycznej strukturze, wydtuzone ostrokrawedziste
odlamki kwarcu oraz fragmenty blaszek jasnych
lub ciemnych tyszczykéw). W tle czerepu znaj-
duja si¢ réwniez owalne obszary bez ttucznia
zawierajace niewyrobione grudki brunatnej gliny
(toczenice ilasto-zelaziste). Pozostaloéci o cha-
rakterze organicznym nie stwierdzono.

Tho ilaste jest brunatne, stabo przepuszcza
$wiatto i ma strukture ziarnista lokalnie zwartg
(kryptokrystaliczna). Ilo§¢ ostrokrawedzistych
fragmentéw kwarcu w matriks tla czerepu nie
przekracza 2% obj. Szkliwo tworzy tu do$¢ nie-
regularnie rozmieszczone nagromadzenia. Zwy-
kle sg to krétkie zytki o soczewkowym ksztalcie
wyklinowujace si¢ w obu kierunkach, czasem
uktadajace sie w réwnolegle agregaty. Wystepuja
takze ,butawkowate” lub ameboidalne skupienia
szkliwa lub wypelnienia przez nie przestrzeni
po dawnych fragmentach ttucznia. Napotkano
réwniez cienkie zylki z charakterystycznymi
zgrubieniami w ich partiach centralnych.

Na podstawie przeprowadzonych badari mi-
kroskopowych mozna stwierdzié, ze surowiec
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Ryc. 1. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Analizowany fragment ceramiki (p.c. 1/66); a — czes¢
zewnetrzna fragmentu brzusca; b — czes¢ wewnetrzna fragmentu brzusca; ¢ — skan powierzchni przekroju
poprzecznego badanej prébki. Powiekszenie okoto 10x; d - mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia,
nikole réwnolegte, powiekszona okoto 40x; e — mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzy-
zowane, powiekszona okoto 40x; f — blaszka jasnego tyszczyku (muskowit) w tle czerepu. Mikrofotografia,
nikole skrzyzowane, powiekszona okoto 60x. Fot. P. Gunia, oprac. B. Gruszka
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ilasty wykorzystany do produkeji ceramiki sta-
nowila silnie zazelaziona, polodowcowa glina
zwalowa. Do schudzania masy garncarskiej za-
stosowano niewielkg ilo$¢ intencjonalnie przy-
gotowanego, gruboziarnistego tlucznia skalne-
go z przewagy silnie zwietrzalych granitoidéw
pochodzenia eratycznego. Wypal naczynia miat
miejsce w warunkach redukeyjnych w tempera-

turze okoto 650°C.

Fragment gérnej czesci naczynia
Prébka 2/66 (nr inw. 72/66, pc. 2/66)

Opis makroskopowy

Do badan wykorzystano sklejone trzy frag-
menty grubosciennego naczynia pochodzace
z okolic wylewu i gérnej czesci brzusca. Po-
wierzchnia zewnetrzna jest stabo wygladzona,
barwy jasnowisniowo-brazowej z widocznym
strefowym ornamentem w postaci wielokrotnej
lini falistej oraz prostej wykonanych grzebykiem
(ryc. 2: a). Powierzchnia wewnetrzna naczynia
ma podobne zabarwienie, jest czgsciowo wy-
gladzona, z lokalnie wystepujacymi subtelnymi
bruzdkami bedacymi sladami obtaczania na
kole garncarskim. Zescianki wystaja nieliczne
fragmenty drobnego ttucznia (ryc. 2: b). Na po-
wierzchni przetamu mozna zauwazy¢, ze czarne
tlo czesci wewnetrznej przekroju, w partiach
przyleglych do wewnetrznej i zewngtrznej czesci
badanej skorupy, ma §lady angobowania brazo-
wa glinka. W tle czerepu dosé licznie wystepuja
fragmenty tlucznia o wielkosci do kilku milime-
tréw (ryc. 2: ¢).

Opis mikroskopowy

Podczas obserwacji pod mikroskopem mozna
zauwazy¢, ze badany fragment odznacza si¢ gru-
boziarnista struktura (miejscami §rednioziarni-
sta), a tekstura jest bezkierunkowa.

Analizujac powierzchnie przetamu skorupy,
w tle czerepu mozna wyréznic tu dwie strefy
réznigce si¢ cechami petrograficznymi, tj. strefe
centralng i strefe angoby. W pierwszej z opisywa-

nych stref dominujg gniazdowo rozmieszczone
nagromadzenia grubszego ttucznia. Gléwnymi
sktadnikami nieplastycznym sg tutaj ostrokra-
wedziste fragmenty kwarcu oraz odtamki tabli-
czek skaleni. Wéréd tych ostatnich oznaczono
ortoklaz ze §ladami dwukierunkowej fupliwosci
krzyzujacymi si¢ pod katem prostym (ryc. 2: d, e)
oraz zrosty kilku tabliczek skaleni wapniowo-so-
dowych. W znacznie mniejszej ilosci wystepuja
doskonale obtoczone ziarenka kwarcowe, ktére
czasem wykazujg faliste wygaszanie $wiatta. Na-
trafiono takze na zaokraglony fragment skaly
weglanowej (wapieni sparytowy) o srednicy okoto
1 mm. W drobnoziarnistym tle czerepu (partii
centralnej) w do$¢ duzych ilosciach spotykane sg
réwniez drobne, wielokatne, ostrokrawedziste
odlamki kwarcu, rzadziej skaleni i postrzepio-
ne blaszki jasnego tyszczyku (serycyt) o tgczo-
wych barwach interferencyjnych. Napotkano
wiéréd nich kilka okraglych ziarenek amfiboli
o wysokim reliefie ze §ladami tupliwosci, ktérej
kierunki krzyzuja si¢ po katem zblizonym do
120°. W strefie angoby wicksze ostrokrawedziste
okruchy tlucznia wystepuja sporadycznie, a w tle
czerepu oprécz wielokatnych odlamkéw kwar-
cowo-skaleniowych mozna zauwazy¢ réwniez
drobne, obtoczone ziarenka kwarcu o zmiennym
ksztalcie, czasem z okraglawymi, brunatnymi
plamkami glaukonitu zmienionego podczas wy-
patu. W kilku miejscach znajdujg sic zweglone
pedy roslin.

Tto ilaste w czgsci srodkowej skorupy jest
brunatne i nieprzezroczyste o kryptokrystaliczne;
(lokalnie ziarnistej) mikrostrukturze. Zawiera
ono dos¢ duzg ilo$¢ detrytycznej, ostrokrawedzi-
stej matriks zbudowanej z kwarcu i skaleni, ktéra
stanowi okolo 12% obj. tla czerepu.W obrebie
angoby tlo czerepu ma barwe zéttobrazows, jest
przeswiecajace o ziarnistej strukturze, a zawar-
to$¢ obtoczonych (czasem ostrokrawedzistych)
ziaren matriks sigga 20% obj.

Szkliste produkty wypaltu to wypelnienia
szkliwem przestrzeni po tluczniu i zytki o roz-
maitych ksztaltach. Mozna spotkac¢ tez ,palcza-
ste” ameboidalne lub wielokatne nagromadzenia
szkliwa oraz wypelnione pecherzykami miazsze
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Ryc. 2. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Analizowany fragment ceramiki (p.c. 2/66); a — cze$¢ ze-
wnetrzna fragmentu naczynia; b - czes¢ wewnetrzna fragmentu naczynia; ¢ — skan powierzchni przekroju
poprzecznego badanej prébki. Powiekszenie okoto 10x; d - mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia,
nikole réwnolegte, powiekszona okoto 40x; e — mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzy-
zowane, powiekszona okoto 40x; f — szklista zytka z pecherzykami gazowymi w tle czerepu. Mikrofoto-
grafia, nikole réwnolegte, powiekszona okoto 60x. Fot. P. Gunia, oprac. B. Gruszka
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zylki oplywajace duze fragmenty skaleniowego
thucznia (ryc. 2: f).

Stwierdzone mikroskopowo cechy petrogra-
ficzne wskazujg, ze surowcem stuzacym do wy-
robu naczynia byla silnie zazelaziona gliny zwa-
towa schudzana intencjonalnie przygotowanym
grubszym tluczniem kwarcowo-skaleniowym
z dodatkiem ostrokrawedzistej frakeji pylaste;.
Naczynie angobowano natomiast pylastg glinka
o zwietrzelinowej proweniencji. Wypalu dokona-
no w warunkach redukeyjnych, a w koricowym
etapie wypalu utleniajacych. Temperatura wy-
palania naczynia wynosita okolo 650°C.

Fragment gérnej czesci naczynia
Prébka 3/66 (nr inw. 17/66, pc. 3/66)

Opis makroskopowy

Do analizy przeznaczono pojedynczy fragment
obejmujacy czgs$¢ wylewu wraz z gérng partia
brzusca. Obie powierzchnie wyrobu sg barwy
jasnowi$niowo-brazowej, nieornamentowane
z drobnymi guzkami i p¢knigciami (powierzch-
nia wewnetrzna) o charakterze wietrzeniowym
(ryc. 3: a, b). Na przekroju poprzecznym mozna
zaobserwowac lateralng zmienno$¢ zabarwienia
od ciemnozéito-brazowego (w strefie wylewu)
do czarnego (w strefie brzusca). W tle czerepu
dobrze widoczne s3 tez wicksze grudki nie-
wyrobionej gliny tkwigce w masie garncarskiej
schudzanej do$¢ duzg ilo$cia ostrokrawedzistego,
drobnoziarnistego thucznia (ryc. 3: ¢).

Opis mikroskopowy

Pod mikroskopem mozna zaobserwowa¢, ze
badany fragment ma strukture $rednioziarni-
sta, nieréwnoziarnistg ze stosunkowo stabym
ukierunkowaniem teksturalnym (ryc. 3: d,
e). Podstawowymi sktadnikami ttucznia jest
kwarc spotykany w postaci ostrokrawedzistych
fragmentdéw, rzadziej ziaren o do$¢ zmiennym
stopniu obtoczenia. Skalenie i fragmenty zwie-

trzalych skal granitoidowych s3 skladnikami
o nizszej frekwencji. Wéréd skaleni mozna wy-
r6zni¢ mikroklin ze stabo zachowanymi §ladami
zblizniaczen krzyzowych oraz plagioklazy ze
stabo zachowanymi §ladami polisyntetycznych
zblizniaczen wedlug prawa albitowego. Wiek-
sz0$¢ opisywanych glinokrzemianéw wykazu-
je oznaki silnego zwietrzenia i wigkszo$¢ po-
wierzchni ich tabliczek jest pokryta Zéttawym,
drobnotuseczkowym nalotem kaolinitowym.
W obrebie skalnego tlucznia przewazaja wy-
oblone i silnie zwietrzale okruchy $redniokry-
stalicznych granitéw biotytowych z reliktami
struktur z odmieszania (mikropegmatyty) (ryc.
3: f). Natrafiono réwniez na wickszy fragment
tupka chlorytowego (zieleniec?). Sktadniki frakeji
drobnoziarnistej i pylastej, to najczesciej wydtu-
zony ostrokrawedzisty kwarc, chociaz w niekté-
rych miejscach jest duzo owalnych i okragla-
wych ziarenek kwarcowych o zréznicowanym
ksztalcie i rozmiarach. Lokalnie wystepuja tez
zespoly drobnych ziarenek brunatnego pigmentu
zelazistego oraz pojedyncze, silnie postrzepione
i ,rozczlonkowane” blaszki jasnego tyszczyku.
W badanej plytce cienkiej nie stwierdzono nie-
przezroczystych tlenkéw zelaza oraz zweglonych
pozostalosci roslinnych lub zwierzgcych.

Tho ilaste jest dos¢ zmienne pod wzgledem
barwy, sposobu przepuszczania $wiatta oraz mi-
krostruktury czy zawarto$ci matriks. Znalez¢
mozna tu obszary o brunatnym zabarwieniu,
nieprzezroczyste o zwartej mikrostrukturze oraz
miejsca przeswiecajgce na bragzowo z przewa-
ga tla o ziarnistej mikrostrukturze. Zawarto§é
ostrokrawedzistych lub obtoczonych skladnikéw
w matriks jest trudna do oszacowania z uwagi
na znaczng ich zmienno$¢ w poszczegdlnych
partiach tla czerepu. Szkliwo powstale podczas
wypalu najczesciej koncentruje si¢ w krétkich
wyklinowujacych si¢ obustronnie zytkach znaj-
dowanych przewaznie w partiach tla o ziarnistej
strukturze. Czasem oplywa ono brunatne plamki
pigmentu zelazistego lub wypelnia przestrzenie
po wigkszych fragmentach ttucznia.
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Ryc. 3. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Analizowany fragment ceramiki (p.c. 3/66); a — czes¢ ze-
wnetrzna fragmentu naczynia; b — czes¢ wewnetrzna fragmentu naczynia; ¢ — skan powierzchni przekroju
poprzecznego badanej prébki. Powiekszenie okoto 10x; d — mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia,
nikole réwnolegte, powiekszona okoto 40x; e — mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzy-
zowane, powiekszona okoto 40x; f — fragment skaty granitoidowej o strukturze mikropegmatytowej w tle
czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzyzowane, powiekszona okoto 40x. Fot. P. Gunia, oprac. B. Gruszka
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Uzyskane wyniki badan prowadza do wnio-
sku, ze surowiec ilasty wykorzystany do pro-
dukeji naczynia pochodzit ze zloza o mieszanej
genezie (glacjalno-zwietrzelinowej). Wyréb
schudzano w niewielkim stopniu intencjonalnie
przygotowanym tluczniem frakeji drobnoziar-
nisto-pylastej zawierajacym kwarc, zwietrzale
skalenie i skaly granitoidowe. Wypalanie na-
czynia odbywalo si¢ w atmosferze redukcyjne;
w temperaturze okolo 600°C.

Fragment gérnej czesci naczynia
Prébka 4/66 (nr inw. 17/66, pc. 4/66)

Opis makroskopowy

Do badari przekazano dwa sklejone ze sobg frag-
menty gérnej partii naczynia. Powierzchnia ze-
wnetrzna jest barwy ceglasto-brazowej, niezdo-
biona, ze §ladami wygladzania lub obtaczania,
miejscami chropowata z do$¢ licznymi guzkami
lub ubytkami wietrzeniowymi (ryc. 4: a). Po-
wierzchnia wewnetrzna naczynia ma wisniowo-
-brazowe zabarwienie o zmiennym odcieniu, jest
chropowata, z licznymi wystajacym fragmentami
tlucznia oraz ze §ladami lepienia metodg ugnia-
tania masy garncarskiej (ryc. 4: b). Na przekroju
poprzecznym mozna zaobserwowac przewaznie
czarne, pozbawione tlucznia tlo czerepu, ktére
lokalnie w partiach peryferycznych zawiera §la-
dy abgoby glinka o ciemnozéltawo-brazowym
zabarwieniu (ryc. 4: ¢).

Opis mikroskopowy

Podczas obserwacji mikroskopowej w §wie-
tle przechodzacym stwierdzono, ze badany
fragment ma strukture aleurytowo-pelitowa
i bezkierunkowg (ryc. 4: d, e). Nalezy jednak
odnotowaé, ze w tle czerepu znajduje si¢ kilka
fragmentéw grubszego tlucznia o $rednicy do
2 mm. Wsréd tych najwigkszych skladnikéw
nieplastycznych oznaczono przewaznie zwie-
trzale okruchy granitéw biotytowych o struk-

turze Sredniokrystalicznej, réznokrystalicznej
i bezladnej teksturze. Natrafiono tez na poje-
dynczy odlamek kwarcu oraz dwa fragmenty
tlucznia granitoidowego, ktére pod wzgledem
sktadu odpowiadaja plagiogranitom. Do innych
nieco wigkszych sktadnikéw wypelniajacych
tlo czerepu nalezg owalne, brunatne okruchy
skal zelazistych (rud darniowych?) (ryc. 4: f).
Lokalnie mozna zaobserwowac rozrzucone
nieregularnie dos¢ liczne skupienia tej odmia-
ny litologicznej skal osadowych. Sporadycznie
w tle czerepu wystepuja pojedyncze blaszki
biotytu (silnie zbrunatniale w wyniku wypatu)
oraz postrzepione i pokruszone blaszki jasnego
tyszczyku, czasem o teczowych barwach inter-
ferencyjnych. Aleurytowymi sktadnikami tia
czerepu sg przewaznie zaokraglone ziarenka
kwarcu, a ostrokrawedziste fragmenty kwar-
cu, skaleni i jasnych tyszczykéw spotykane sg
rzadko. Miejscami mozna zaobserwowac tez
drobne smuzki i plamki brunatnego pigmentu
zelazistego. Pozostalosci organicznych w bada-
nej prébee nie stwierdzono.

Tto ilaste jest ciemnobrazowe do brunatne-
go, przeswiecajace o ziarnistej mikrostrukturze.
Obecnos$é detrytycznej matriks w tle czerepu jest
trudna do oszacowania z uwagi na aleurytowo-
-pelitowy strukture calego tla czerepu. Szkliwo
wystepuje zwykle w postaci wydluzonych, cza-
sem do§¢ migzszych zylek o robakowatych za-
rysach, czgsto sfaldowanych i wyklinowujacych
si¢ w obu kierunkach. Czasem szkliste produk-
ty wypalu tworza tez drobne wprysniecia oraz
rozczlonkowane nagromadzenia o plamistym
wygladzie.

W $wietle uzyskanych danych z badan mi-
kroskopowych mozna stwierdzi¢, ze naczynie
wykonano z surowca ilastego bedacego rede-
ponowang mieszanka glin o wodnolodowcowe;
i bagiennej proweniencji. Masa garncarska nie
byla praktycznie schudzana i zawierala tylko
nieliczne fragmenty zwietrzalych granitoidéw.
Wypat odbywal si¢ w warunkach przejsciowych
w temperaturze okolo 600°C.
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Ryc. 4. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Analizowany fragment ceramiki (p.c. 4/66); a — czes¢ ze-
wnetrzna fragmentu naczynia; b — czes¢ wewnetrzna fragmentu naczynia; ¢ — skan powierzchni przekroju
poprzecznego badanej prébki. Powiekszenie okoto 10x; d — mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia,
nikole réwnolegte, powiekszona okoto 40x; e — mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzy-
zowane, powiekszona okoto 40x; f — owalny fragment skaty zelazistej (rudy darniowej?) w tle czerepu.
Mikrofotografia, nikole skrzyzowane, powiekszona okoto 60x. Fot. P. Gunia, oprac. B. Gruszka
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Fragment gérnej czesci naczynia
Prébka 6/66 (nr inw. 13/66, pc. 6/66)

Opis makroskopowy

Przedmiotem analizy byt pojedynczy fragment
cienko$ciennego naczynia. Powierzchnia ze-
wnetrzna ma barwe czerwono-brazows i jest
stabo wygladzona. Na analizowanym frag-
mencie jest widoczny ornament w postaci do-
okolnych zlobkéw oraz motywu linni falistej
i pionowej popierajacej, ktére wykonano grze-
bykiem (ryc. 5: a). Powierzchnia wewnetrzna
jest podobnie zabarwiona, z nielicznymi do-
okolnie rozmieszczonymi rowkami o zmiennej
glebokosci umiejscowionymi w strefie wylewu,
ktére sg sladami obtaczania wyrobu na kole
garncarskim (ryc. 5: b). Na powierzchni prze-
kroju poprzecznego, w jego cze¢sci centralnej,
widoczne jest ciemnobrunatne tlo czerepu,
porozcinane waskimi, wyklinowujacymi sie
obustronnie, zytkami szkliwa, ktére czasem
oplywaja wigksze fragmenty skalnego ttucz-
nia. W partiach peryferycznych opisywanego
profilu s widoczne tez §lady zéttawo-brazowe;

angoby (ryc. 5: ¢).
Opis mikroskopowy

W obrazie mikroskopowym plytki cienkiej
mozna stwierdzi¢, ze analizowany fragment
ma strukture gruboziarnista, réwnoziarnista
i wyrazng teksturg kierunkowg zaznaczona po-
przez réwnolegle uktadajace si¢ zytki szkliwa
(ryc. 5: d, ). Wsréd gruboziarnistych sktadnikéw
nieplastycznych najczesciej mozna spotkacé ostro-
krawedziste fragmenty silnie skaolinizowanych
skaleni. Wsréd nich oznaczono plagioklazy ze
sladami polisyntetycznych zbliznaczen albito-
wych oraz rzadziej zblizniaczen karlsbadzkich
oraz skalenie alkaliczne z grupy mikroklinu
rozpoznanych dzieki stabo zachowanych pozo-
stalosciach krzyzowych i siatkowych przerostéw
blizniaczych. Kwarc wystepuje tu w mniejszych
ilosciach, najczesciej jako duze ostrokrawedziste

fragmenty powstale zapewne w wyniku rozkru-
szania granitoidéw. Rzadko mozna go spotkaé
natomiast w postaci pojedynczych, doskonale
obtoczonych ziaren o fluwialnej genezie. Inwen-
tarz petrograficzny skalnych skladnikéw tlucz-
nia uzupelniaja: zwietrzale okruchy granitéw
biotytowych o strukturze $redniokrystaliczne;j
i beztadnej teksturze, fragmenty sredniokrysta-
licznych diorytéw z poikilitowymi przerostami
amfiboli o cechach optycznych horblendy zwy-
czajnej oraz drobne, owalne okruchy drobno-
ziarnistych piaskowcéw o spoiwie weglanowo-
-ilastym, ze stabym obtoczeniem sktadnikéw ich
kwarcowego szkieletu ziarnowego. Sporadycznie
w tle czerepu wystepuja dos¢ duze, pojedyncze
blaszki muskowitu, ktére czgsto sg postrzepione
na zakonczeniach (ryc. 5: f). Oprécz nich, w tle
czerepu czasem mozna znalez¢ drobne mikro-
kuleczki wypelnione pylastym pigmentem ze-
lazistym. Sg to prawdopodobnie pseudomorfozy
po pierwotnie zielonym glaukonicie, ktéry zostal
przeobrazony w trakcie wypalu ceramiki. W ba-
danej plytce cienkiej nie odnotowano pozosta-
tosci organicznych.

Tto ilaste jest barwy ciemnobrunatnej, nie-
przezroczyste o zwartej (kryptokrystalicznej) mi-
krostrukturze, a zawarto$¢ ostrokrawedzistych,
przewaznie kwarcowych sktadnikéw matriks nie
przekracza tu 2% obj. Szkliste produkty wypatu
gromadzg si¢ gléwnie w migzszych, czesto po-
wyginanych, zytkach o soczewkowym lub niere-
gularnym ksztalcie. W szklistym tle tych zylek,
czasem mozna zaobserwowaé ,,przechwycone”
fragmenty tla ilastego lub pecherzyki gazowe.
Niektére nagromadzenia szkliwa optywajg wiek-
sze okruchy skalnego tlucznia lub catkowicie
wypelniaja przestrzenie po skladnikach niepla-
stycznych.

Z przeprowadzonych badaini wynika, ze do
produkeji naczynia jako surowiec wykorzysta-
no postglacjalng gline zwalows, ktéra nastgpnie
schudzano intencjonalnie przygotowanym (prze-
sianym) gruboziarnistym tluczniem zawieraja-
cym zwietrzale skalenie i skaly granitoidowe.

Wypalu dokonano w atmosferze redukcyjne;
w temperaturze okolo 650°C.
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Ryc. 5. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Analizowany fragment ceramiki (p.c. 6/66); a — czes¢
zewnetrzna fragmentu naczynia; b — czes¢ wewnetrzna fragmentu naczynia; ¢ — skan powierzchni prze-
kroju poprzecznego badanej prébki. Powiekszenie okoto 10x; d — mikrostruktura tta czerepu. Mikrofoto-
grafia, nikole réwnolegte, powiekszona okoto 40x; e - mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia, nikole
skrzyzowane, powiekszona okoto 40x; f — blaszka jasnego tyszczyku (o teczowych barwach interferencyj-

nych) w tle czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzyzowane, powiekszona okoto 40x. Fot. P. Gunia, oprac.
B. Gruszka



Charakterystyka cech petrograficznych ceramiki z grodziska w Tarnawie Rzepiriskiej W

155

Fragment gérnej czesci naczynia
Prébka 7/66 (nr inw. 36/66, pc. 7/66)

Opis makroskopowy

Do analizy przekazano pojedynczy, niewielki
fragment dolnej partii grubosciennego naczynia.
Obie niezdobione powierzchnie sg barwy ciem-
noceglasto-brazowej, wygladzone, z licznymi
§ladami uszkodzeri mechanicznych oraz z po-
jedynczymi negatywowymi odciskami ziarnia-
kow roslin (ryc. 6: a, b). Na skanie powierzchni
przelamu mozna zaobserwowa¢ jednolicie za-
barwione zélto-zielono-brazowe tlo czerepu
z licznymi wyoblonymi okruchami do$¢ licznego
drobnoziarnistego tlucznia, ktérego fragmenty
czasem sg oplywane przez cienkie zytki szkliwa
(ryc. 6: ¢).

Opis mikroskopowy

W powickszonym obrazie plytki cienkiej mozna
zauwazy¢, ze ma ona strukture srednioziarnista,
réwnoziarnistg, a jej tekstura kierunkowa jest
wyraznie zaznaczona. Wigkszos¢ sktadnikéw
nieplastycznych to wyoblone skalenie z grupy
plagioklazéw, czasem z widocznymi na ich po-
wierzchni §ladami polisyntetycznego zbliznia-
czenia wedtug prawa albitowego (ryc. 6: d, e).
Zdecydowana wigkszo$¢ skaleni jest silnie zwie-
trzala i s one pokryte drobnoluseczkowym lub
drobnostrzepkowym agregatem kaolinitowym.
Oprécz skaleni w tle czerepu mozna natrafi¢ na
pojedyncze fragmenty kwarcu oraz okruchy kwa-
$nych glebinowych skal magmowych np. silnie
zmienionego przez wietrzenie $redniokrystalicz-
nego granitu biotytowego, czy drobnokrystalicz-
nego plagiogranitu. Natrafiono tez na pojedynczy
fragment gnejsu biotytowego o strukturze drob-
nogranoblastycznej i teksturze bezkierunkowe;.
W obrebie rzadziej wystepujacych drobniejszych
frakeji skfadnikéw nieplastycznych odnotowano
obecno$¢ zrostéw jasnych tyszczykéw o klinowa-
tym ksztalcie, okraglych ziarenek kwarcu oraz
ostrokrawedzistych fragmentéw kwarcu i skaleni

o klinowatym i wielokatnym ksztalcie. Oznaczo-
no réwniez pojedyncze ,palczaste” nagromadze-
nie mikrytowej substancji weglanowej, bedace
prawdopodobnie pozostaloscia po wapiennych
mikrofosyliach roztozonych w wyniku wypalu
ceramiki (ryc. 6: f).

Tlo ilaste jest brunatne, stabo przepuszcza
$wiatlo i ma kryptokrystaliczng (zwarta) mi-
krostrukture. Zawarto$¢ detrytycznej matriks,
na ktéra skladaja sic gléwnie ostrokrawedzisty
kwarc i zwietrzale skalenie nie przekracza 3%
obj. tla czerepu. Szkliwo wypelnia najczesciej so-
czewkowe lub robakowate zylki wyklinowujace
si¢ obustronnie. Czasem tworzy wigksze obszary
o wielokatnym lub amebowatym ksztalcie lub
zajmuje przestrzenie po wigkszych fragmentach
skalnego tlucznia.

Uzyskane wyniki oznaczeri mikroskopo-
wych wskazujg, Ze do wytworzenia naczynia
uzyto silnie zazelazionej gliny zwalowej, ktéra
schudzano $rednioziarnistym ttuczniem kwarco-
wo-skaleniowym z dodatkiem zwietrzalych skat
granitoidowych. Wyréb wypalono w atmosferze
przej$ciowej w temperaturze okolo 600°C.

Fragment gérnej czesci naczynia
Prébka 8/66 (nr inw. 14/66, pc. 8/66)

Opis makroskopowy

Przedmiotem badan byt pojedynczy fragment
gérnej partii cienkos$ciennego naczynia. Obie
powierzchnie wyrobu sa barwy ceglasto-brazo-
wej, wygladzone. Ponizej wylewu jest widoczny
ornament co najmniej dwéch dookolnych linni
prostych wykonanych grzebykiem (ryc. 7: a).
Powierzchnia wewnetrzna jest podobnej bar-
wy, gladka bez §ladéw obtaczania i wyraznego
wygladzaina (ruc. 7: b). Przekréj poprzeczny
przelamu jest kolorystycznie jednolity (czarny)
z niewielkimi grudkami bragzowej glinki zlo-
kalizowanymi w zewnetrznej strefie wylewu.
W tle czerepu wystepuje znaczna ilo$¢ nieréw-
noziarnistego tlucznia o do§¢ zmiennym stopniu
obtoczenia (ryc. 7: ).
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Ryc. 6. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Analizowany fragment ceramiki (p.c. 7/66); a — czes¢ ze-
wnetrzna fragmentu naczynia; b — czes¢ wewnetrzna fragmentu naczynia; ¢ — skan powierzchni przekroju
poprzecznego badanej prébki. Powiekszenie okoto 10x; d — mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia,
nikole réwnolegte, powiekszona okoto 40x; e — mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzy-
zowane, powiekszona okoto 40x; f - amebowaty agregat o strukturze kolomorficznej zbudowany z mi-
krytowej substancji weglanowo-zelazistej tkwigcej w tle czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzyzowane,
powiegkszona okoto 60x. Fot. P. Gunia, oprac. B. Gruszka
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Opis mikroskopowy

W wyniku prowadzonych obserwacji mikrosko-
powych mozna stwierdzi¢, ze badany fragment
ma strukture srednioziarnista i nieréwnoziarni-
sta, a jego tekstura jest bezkierunkowa. W ob-
rebie wiekszych sktadnikéw nieplastycznych
dominuja ostrokrawedziste fragmenty silnie
skaolinizowanych skaleni (ryc. 7: d, €). Sg to
najczesciej zblizniaczone albitowo okruchy ta-
bliczek plagioklazéw oraz odtupki mikroklinu
ze §ladami siateczkowych zrostéw blizniaczych
krzyzujacymi si¢ pod katem prostym (ryc. 7: f).
Inne sktadniki ttucznia spotykane sg rzadziej,
a sg to przewaznie wyoblone fragmenty srednio-
krystalicznych granitéw biotytowych o bezlad-
nej teksturze, ostrokrawedziste odtupki kwar-
cu zylowego oraz owalne okruchy kwarcytéw
o strukturze granoblastycznej lub kataklastycz-
nej. Wsréd drobniejszych sktadnikéw wypel-
niacza przewazaja wielokatne, ostrokrawedziste
fragmenty kwarcu, czasem mozna spotkac tez
pojedyncze blaszki muskowitu o tgczowych bar-
wach interferencyjnych oraz prostokatne obsza-
ry po dawnym biotycie wypelnione brunatnym
pigmentem zelazistym. Okraglawe skupienia
brunatnego pigmentu zelazistego czesto mozna
spotka¢ w jasniejszych partiach tla ilastego zlo-
kalizowanych przy wylewie naczynia.

Tto ilaste jest przewaznie nieprzezroczyste,
ma czarne zabarwienie oraz odznacza si¢ zwartg
(miejscami ziarnista) mikrostrukturg. Zawartos¢
towarzyszacej kwarcowej matriks jest w grani-
cach 5% obyj. tta czerepu. Szkliwo powstale pod-
czas wypalu koncentruje si¢ przewaznie w wie-
lokatnych obszarach umiejscowionych w poblizu
wickszych fragmentéw tlucznia, czasem oplywa-
jac je. Niekiedy szkliste produkty wypalu mozna
spotka¢ tez w postaci krétkich butawkowatych
lub trzewiowatych zylek.

Uzyskane informacje pozwalaja na stwier-
dzenie, ze wykorzystanym surowcem ilastym
do produkeji naczynia byla silnie zazelaziona
glina zwalowa, ktéra schudzano intencjonalnie
przygotowanym tluczniem zawierajacym zwie-
trzale skalenie, kwarc, fragmenty granitoidéw

i kwarcytéw. Podczas ksztaltowania wylewu do
masy garncarskiej dodawano niewielkg ilos¢ ja-
$niejszej glinki o zwietrzelinowej proweniencji.
Naczynie wypalono w temperaturze okolo 600°C
w atmosferze redukcyjne;.

Fragment gérnej czesci naczynia
Prébka 9/66 (nr inw. 68/66, pc. 9/66)

Opis makroskopowy

Do analizy cech petrograficznych przeznaczono
kilka wigkszych fragmentéw naczynia obejmu-
jacych partie od zalomu brzusca po wylew. Obie
powierzchnie sg gladkie, majg barwe szaro-wi-
$niowg (ze §ladami odymienia). Naczynie jest
nieornamentowane (ryc. 8: a, b). Na skanie prze-
kroju poprzecznego badanej prébki jest widoczne
jednolite, ciemnoszare tio czerepu, w ktérym
obok pylastego wypelniacza znajduja si¢, spora-
dycznie wystepujace, wigksze fragmenty ttucznia
skalnego oraz nieprzezroczyste nagromadzenia
czarnej substancji organicznej (wegiel drzewny?)

(ryc. 8: 0).
Opis mikroskopowy

W obrazie mikroskopowym plytki cienkiej moz-
na zaobserwowac, ze badany fragment ma struk-
tur¢ drobnoziarnistg (miejscami aleurytows),
nieréwnoziarnista i teksture bezkierunkowsy.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze w niektérych par-
tiach tla czerepu znajduje si¢ kilka fragmentéw
tlucznia frakeji gruboziarnistej oraz kilka wick-
szych nagromadzen czarnej, pylastej substancji
o charakterze toczericéw ilasto-weglistych?.
Wyniki oznaczen najwigkszych stwierdzonych
skladnikéw ttucznia wskazuja, ze sg to ostro-
krawedziste fragmenty kwarcu, zwietrzalych
skaleni z grupy plagioklazéw ze §ladami polisyn-
tetycznego zblizniaczenia typu albitowego oraz
polikrystaliczne zrosty kilku tabliczek skaleni
wapniowo-sodowych pochodzacych z rozkrusze-
nia blizej nieokreslonej odmiany kwasnej skaly
glebinowej. Natrafiono tez na pojedyncze stabo
obtoczone okruchy kwarcytu i brunatnej skaty
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Ryc. 7. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Analizowany fragment ceramiki (p.c. 8/66); a — czes¢ ze-
wnetrzna fragmentu naczynia; b - czes¢ wewnetrzna fragmentu naczynia; ¢ — skan powierzchni przekroju
poprzecznego badanej prébki. Powiekszenie okoto 10x; d - mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia,
nikole réwnolegte, powiekszona okoto 40x; e — mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzy-
zowane, powiekszona okoto 40x; f — fragment skalenia potasowego (mikroklin - z widocznymi sladami
zrostéw krzyzowych) w tle czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzyzowane, powiekszona okoto 60x.

Fot. P. Gunia, oprac. B. Gruszka



Charakterystyka cech petrograficznych ceramiki z grodziska w Tarnawie Rzepiriskiej Il

159

zelazistej. W zasadniczym, drobnoziarnistym tle
czerepu mozna wyrézni¢ dwie grupy skladnikéw
nieplastycznych, ktére réznig si¢ znaczaco roz-
miarami poszczegdlnych ziaren (fragmentéw)
tlucznia Wéréd wigkszych okruchéw odnoto-
wano obecno$¢ owalnych lub kulistych ziaren
kwarcu czasem wykazujacych falisty sposéb wy-
gaszania $wiatla oraz alotriomorficzne tabliczki
plagioklazéw i skaleni alkalicznych (ryc. 8: d, e).
Podczas obserwacji mikroskopowej oznaczo-
no réwniez pojedynczy zrost blaszek biotytu ze
slupkami amfiboli o cechach optycznych horn-
blendy zwyczajnej (ryc. 8: f). By¢ moze, jest to
fragment skaly glebinowej o sktadzie diorytu.
Stwierdzono tez pojedyncze blaszki biotytu,
ktoére sg silnie zbrunatniate w wyniku wypalu
naczynia. Skladniki frakcji pylastej sg do$¢ ob-
fite w tle czerepu i najczesciej reprezentuja one
wyoblone ziarenka kwarcu (czasem o zatokowo
uksztaltowanych brzegach), a rzadziej odtupki
kwarcowe o réznym ksztalcie, np. klinowym,
nozowym, tréjkatnym i innym. Zdecydowanie
mniejszy udzial objetosciowy majg tu natomiast
fragmenty zwietrzalych skaleni oraz drobne
igietki jasnych tyszczykéw o czerwono-zielonych
barwach interferencyjnych.

Tto ilaste jest ciemnobrunatne, stabo
przepuszcza $wiatlo i ma zwarta (miejscami
spilsniong) mikrostrukture. Ilo§¢ kwarcowe;
matriks siega 12% obj. czerepu. Szkliste pro-
dukty wypalu sa do$¢ rzadkie i czasem moz-
na spotkaé nieliczne, krétkie, waskie zytki
o warkoczowym ksztalcie albo wypelnienia
szkliwem owalnych przestrzeni po drobnych
ziarenkach tlucznia.

Uzyskane wyniki badan petrograficznych
wskazuja, ze naczynie wykonano z suroweca ila-
stego o charakterze zazelazionej gliny piaszczy-
sto-pylastej o fluwioglacjalnej proweniencji. Masa
garncarska byla w niewielkim stopniu schudzana
grubszym ttuczniem o zréznicowanym skladzie
mineralnym oraz intencjonalnie przygotowanym
ostrokrawedzistym pylem z przewaga kwarcu
w skladzie. Naczynie wypalono w atmosferze
utleniajacej w temperaturze okolo 600°C.

Fragment gérnej czesci naczynia
Prébka 10/66 (nr inw. 13/66, pc. 10/66)

Opis makroskopowy

Do badari petrograficznych wybrano pojedyn-
czy fragment wylewu grubosciennego naczynia.
Obie powierzchnie wyrobu sa wygltadzone, maja
ceglasto-brazowe zabarwienie. Slady ornamento-
wania stwierdzono na powierzchni zewnetrznej
w postaci wielkoamplitudowej lini falistej wyko-
nanej grzebykiem (ryc. 9: a, b). Na powierzchni
przetamu jest widoczne jednolicie zabarwione
z6ttawo-zielono-brazowe tlo, zawierajace dosé
nieregularnie rozmieszczone fragmenty rézno-
ziarnistego tlucznia oraz amebowate nagroma-
dzenia szkliwa (ryc. 9: ¢).

Opis mikroskopowy

W obrazie mikroskopowym mozna zauwazy¢
generalnie $rednioziarnistg i réznoziarnista
strukture i bezkierunkows teksture badanego
fragmentu naczynia. Tym, nie mniej, kilka frag-
mentéw tlucznia znajdujacego si¢ w tle czerepu
ma nieco wigkszg $rednice oscylujaca w granicach
3 mm. Te najwieksze okruchy ttucznia, najcze-
§ciej sa niemal idiomorficznymi tabliczkami
skaleni alkalicznych o cechach morfologicznych
ortoklazu. Oprécz nich szkielet ziarnowy wy-
pelniacza jest tu do§¢ urozmaicony pod wzgle-
dem sktadu mineralnego (kwarc, skalenie, frag-
menty skal, mineraly akcesoryczne), wielkosci
(0,5-2 mm) i stopnia obtoczenia (ostrokrawedzi-
ste, wyoblone i obtoczone fragmenty lub ziarna).
Pod wzgledem frekwencji najczesciej wystepuje
tu kwarc, ktéry w obrebie tlucznia frakeji $red-
nioziarnistej tworzy ostrokrawedziste odlupki
albo dobrze obtoczone owalne ziarna, czasem
z zatokowo wyksztalconymi krawedziami. Mi-
neral ten jest rowniez bardzo liczny we frak-
cji pylastej, przy czym dominuja tu jego formy
ostrokrawedziste wyksztalcone w postaci wielo-
katnych odtupkéw o zmiennym ksztalcie i wiel-
kosci. Skalenie wapniowo-sodowe (plagioklazy)
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Ryc. 8. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Analizowany fragment ceramiki (p.c. 9/66); a — czes¢
zewnetrzna fragmentu naczynia; b - czes¢ wewnetrzna fragmentu naczynia; ¢ - skan powierzchni prze-
kroju poprzecznego badanej prébki. Powiekszenie okoto 10x; d - mikrostruktura tta czerepu. Mikrofoto-
grafia, nikole réwnolegte, powiekszona okoto 40x; e — mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia, nikole
skrzyzowane, powiekszona okoto 40x; f — fragment stupka amfibolu (hornblenda zwyczajna) zrosnietego
z blaszkami biotytu w tle czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzyzowane, powiekszona okoto 60x.

Fot. P. Gunia, oprac. B. Gruszka
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Ryc. 9. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Analizowany fragment ceramiki (p.c. 10/66); a — czes$¢
zewnetrzna fragmentu naczynia; b - czes¢ wewnetrzna fragmentu naczynia; ¢ - skan powierzchni prze-
kroju poprzecznego badanej prébki. Powiekszenie okoto 10x; d - mikrostruktura tta czerepu. Mikrofoto-
grafia, nikole réwnolegte, powiekszona okoto 40x; e - mikrostruktura tta czerepu. Mikrofotografia, nikole
skrzyzowane, powiekszona okoto 40x; f — fatdki zatomowe widoczne w obrebie kilkublaszkowego zrostu
jasnych tyszczykéw w tle czerepu. Mikrofotografia, nikole skrzyzowane, powiekszona okoto 60x.

Fot. P. Gunia, oprac. B. Gruszka
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sa reprezentowane przewaznie we frakeji sred-
nioziarnistej tlucznia jako wyoblone fragmenty
tabliczek o znacznym stopniu zaawansowania
ich zmian wietrzeniowych (ryc. 9: d, e). Czegs¢
z nich ma zachowane $lady polisyntetycznego
zblizniaczenia albitowego. W tle ilastym mozna
znalez¢ tez przerosty pojedynczych plagioklazéw
z blaszkami muskowitu, ktérego $lady tupliwo-
§ci sg czasem powyginane tworzgc tzw. fatdki
zalomowe (ryc. 9: f). W tle czerepu znajdujg si¢
réwniez pojedyncze blaszki (lub kilkublaszkowe
agregaty) biotytu z wtérnymi zmianami (zbru-
natnienie powierzchni). Fragmenty tlucznia
skalnego s3 reprezentowane najczesciej przez
gnejsy biotytem, kwarcyty i tupki kwarcytowe,
granity biotytowe lub dwulyszczykowe. Natra-
fiono tez na pojedyncze owalne ziarna wapieni
mikrytowych oraz wydtuzony fragment fupka
zielericowego. W tle czerepu odnotowano tez
obecno$¢ form przypominajacych fragmen-
ty pedéw roélin zielnych, ktére wypelnione sa
brunatnym pigmentem zelazistym.

Tlo ilaste jest barwy brazowej, przeswiecajace
o spil$nionej (drobnoigietkowej) mikrostruktu-
rze. llo§¢ towarzyszacej, przewaznie kwarcowej
matriks sigga nawet 15% obj. tta czerepu. Szkli-
wo z wypaltu zwykle wypelnia pseudomorfozy
po srednioziarnistych fragmentach ttucznia,
a czasem jest spotykane w postaci krétkich zylek
o prostokatnym przekroju czgsto z zabkowatymi
ich zewnetrznymi krawedziami.

Jak wykazaly badania mikroskopowe, do
wykonania naczynia wykorzystano piaszczysta
gling zwietrzelinows, ktéra poddano schudzeniu
poprzez dodanie sredniziarnistego piasku kwarco-
wo-skaleniowego z fragmentami réznych skat oraz
intencjonalnie przygotowanego pytu kwarcowego.
Uksztaltowane naczynie wypalono w atmosferze
utleniajgcej w temperaturze okoto 600°C.

ODMIANY PETROGRAFICZNE CERAMIKI

Z dokonanego przegladu cech petrogra-
ficznych wczesnosredniowiecznej ceramiki
pochodzacej z grodziska w Tarnawie Rzepin-
skiej wynika, ze mozna wyrézni¢ dwie grupy

badanych prébek. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
podstawg tego podzialu byly jedynie cechy mi-
krostrukturalne ilastego tla czerepu widzianego
w przekroju poprzecznym skorup. Tto ilaste ce-
ramiki zaliczonej do pierwszej grupy cechowalo
si¢ znaczacym udziatem skladnikéw drobnoziar-
nistych i pylastych, natomiast tlo ilaste drugiej
z opisywanych odmian mialo przewaznie zwarta
mikrostrukture.

W pierwszej grupie znalazly si¢ dwie od-
miany ceramiki (1A i 1B) o do§¢ podobnej bu-
dowie wewnetrznej tla czerepu. Do podgrupy
1A zaliczono prébki oznaczone jako 1/66 i 8/66
(tab. 1; ryc. 10: a, b). Sa to fragmenty naczyn
cienkosciennych, o jednolicie czarnym przekroju
powierzchni przelamu, bez angoby, na zewnatrz
zdobionych falistymi lub poziomo zorientowa-
nymi dookolnymi zlobkami. Jako domieszke na-
czynia te zawierajg do$¢ liczne, §rednioziarniste
iréznoziarniste sktadniki nieplastyczne. Surow-
cem ilastym wykorzystanym do ich produkeji
byta plastyczna, silnie zazelaziona glina zwalo-
wa, schudzana zwietrzalym ttuczniem skalnym
z przewagg skaleni w skladzie. Odnotowano tez
niewielka domieszke piasku kwarcowego z bar-
dzo dobrze obtoczonym ziarnami. Naczynia te
wypalono w atmosferze redukcyjnej w tempera-
turze okolo 650°C.

Do podgrupy 1B (prébki 2/66, 3/66, 4/66,
10/66) zaliczono fragmenty pochodzace od naczyn
cienko- i grubosciennych o bardziej urozmaico-
nych cechach struktury wewnetrznej tla czerepu.
W centralnej czgsci powierzchni przetamu skorup
mozna zaobserwowac czarne lub ciemnobrunatne
tlo, a w partiach peryferycznych przekrojéw s
widoczne $lady angobowania lub malowania ja-
snobrazows, rzadsza glinka, czasem z dodatkiem
dobrze obtoczonego kwarcu frakeji pylastej (tab. 1;
ryc. 10: c-f). Napotkano tez prébki, w ktérych
w tle czerepu widoczne bylo smuzyste lub plamiste
przenikanie si¢ jasnej i ciemnej gliny (np. prébka
3/66; ryc. 10: d). Ilo$¢ srednioziarnistych i r6zno-
ziarnistych skladnikéw thucznia w poszezegélnych
prébkach jest dos¢ zréznicowana. W niektérych
fragmentach mozna zaobserwowa¢ niemal cal-
kowity brak grubszego materiatu schudzajacego
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Ryc. 10. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Cechy petrograficzne pierwszej grupy ceramiki:
a - odmiana 1A (p.c. 1/66); b — odmiana 1A (p.c. 8/66); c — odmiana 1B (p.c. 2/66); d — odmiana 1B (p.c. 3/66);
e — odmiana 1B (p.c. 4/66); f — odmiana 1B (p.c. 10/66). Fot. P. Gunia, oprac. B. Gruszka

(np. probka: 4/66; ryc. 10: e), a w innych, rézno-
ziarnisty thuczeri jest dos¢ ciasno upakowany Iacz-
nie z licznymi, przygotowanymi intencjonalnie,
ostrokrawedzistymi fragmentami kwarcu frakeji
pylastej. Stwierdzone skladniki nieplastyczne ce-
ramiki, pod wzgledem ich skladu mineralnego,
nie réznig si¢ znaczaco od wezesniej opisywanej
odmiany petrograficznej. Podstawowym surow-
cem ilastym wykorzystywanym do wytworzenia

tej odmiany ceramiki byla zazelaziona glina zwa-
towa o glacjalnej genezie, a do angobowania po-
wierzchni naczyni stosowano jasnobrazows glinke
o zwietrzelinowej proweniencji. Wypat odbywat
si¢ przewaznie w warunkach redukeyjnych (rzad-
ko przejsciowych) w zmiennej temperaturze rzedu
600-650°C.

Druga wyrozniona na podstawie cech petro-
graficznych grupa ceramiki z Tarnawy (prébki
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Ryc. 11. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Cechy petrograficzne drugiej grupy ceramiki:
a-p.c. 6/66; b - p.c. 7/66; c - p.c. 9/66. Fot. P. Gunia, oprac. B. Gruszka

6/66; 7/66; 9/66) odznacza si¢ wyraznie zazna-
czong teksture kierunkows tla czerepu i cechu-
je ja: obecno$é tla ilastego o zwartej lub spil-
$nionej mikrostrukturze oraz znaczacy udzial
gruboziarnistych skladnikéw nieplastycznych
(tab. 1; ryc. 11). Powierzchnie przetamu poszcze-
g6lnych prébek z tej grupy maja zroznicowane
zabarwienie, w niektérych partiach peryferycz-
nych widoczne sg pozostalosci jasnobrazowej an-
goby. W obrebie tlucznia skalnego stwierdzono
tu wickszg réznorodnoéé odmian litologicznych,
bo oprécz zwietrzatych, bogatych w skalenie
granitoidéw wystepuja réwniez kwarcyty, gnejsy,
zielenice i sporadycznie wapienie i amfibolity.
W prébcee oznaczonej jako 9/66 (ryc. 11: ¢) od-
notowano tez podwyzszong zawartos$¢ doskonale
obtoczonych ziarenek kwarcowych o fluwialnej
genezie oraz owalnych nagromadzen substan-
cji weglistej. Z przeprowadzonej analizy cech
petrograficznych tej grupy ceramiki wynika,
ze surowcem ilastym wykorzystywanym do jej
produkecji byla zazelaziona wysokoplastyczna
glina glacjalna. Mas¢ garncarska schudzano
zwykle intencjonalnie przygotowanym (prze-
sianym?) polimineralnym ttuczniem frakeji gru-
bo i srednioziarnistej, a udzial pylastej matriks
w tle czerepu byl minimalny. Wypal odbywat

si¢ w warunkach przej$ciowych w temperaturze

rzedu 650°C.

INTERPRETACJA WYNIKOW ANALIZ
SKELADU MINERALNEGO I UZIARNIENIA

Kwarc

W badanych prébkach jest spotykany zwykle
w postaci wiekszych ostrokrawedzistych frag-
mentéw dochodzacych nierzadko do 1 mm
$rednicy. W obrebie tego intencjonalnie przy-
gotowanego tlucznia kwarcowego mozna wy-
ré6zni¢ jego odmiany o falistym lub zwyklym
wygaszaniu §wiatta. Czasem mozna spotkac tez
niewielkie polikrystaliczne agregaty kwarcowe
(kwarcyty) o poligonalnym lub mozaikowym
wygaszaniu $wiatla. Kwarc pojawia si¢ réwniez
jako pylasty wypelniacz tla czerepu i wéwczas
wystepuje w postaci drobnych, wielokatnych
odlamkéw o zmiennej wielkosci i ksztalcie.
W wielu plytkach cienkich badanej ceramiki
stwierdzono réwniez wystepowanie do$¢ duzej
ilo$ci kwarcu pierwotnego tworzacego dobrze
obtoczone kuliste lub owalne ziarenka o wiel-
kosci od 0,2 do 0,6 mm. Za jego fluwialnym
lub fluwioglacjalnym pochodzeniem przemawia
bardzo dobre obtoczenie oraz obecnosé zatokowo
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Tabela 2. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wyniki analizy sktadu mineralnego badanych fragmentdw naczyn
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uksztaltowanych krawedzi ziarn. Jednak uzycie
wickszej ilo$ci obtoczonego kwarcu do schudza-
nia ceramiki odnotowano jedynie w jednej prébce
z grupy 2 (prébka nr 9/66). Uzyskane wyniki
analizy ilo$ciowej pokazuja, ze najwigcej kwarcu
znajdowalo si¢ w prébkach: 9/66 — 24,0% obj.
(grupa 2) oraz 4/66 — 20,9% obj. (grupa 1, od-
miana B). Najwyzszy zakres zawartosci kwarcu
w poszczegdlnych prébkach stwierdzono w gru-
pie 1B (12,4-20,9% obj.; tab. 2; ryc. 12).

Skalenie

Na Iaczna zawartos§é skaleni w badanych préb-
kach sktadajg si¢ zaréwno pojedyncze, ostro-
krawedziste fragmenty tabliczek, jak réwniez
kilkutabliczkowe przerosty powstale podczas
rozkruszania pierwotnych kwasnych skat gle-
binowych. W tym drugim przypadku, podczas
prowadzenia analizy ilosciowej skalenie ze zro-
stéw polikrystalicznych zostaly zaliczone do
fragmentéw skal. Zwykle w tle czerepu cera-
miki z Tarnawy wystepuja skalenie wapniowo-
-sodowe (plagioklazy) czasem majace na swoich
powierzchniach $lady polisyntetycznych zbliz-
niaczen typu albitowego albo tzw. blizniaki kar-
slbadzkie. Oprécz plagioklazéw, w tle czerepu
oznaczono réwniez skalenie alkaliczne, a w tym
ortoklaz i mikroklin. Pierwszy z opisywanych
mineraléw spotykany byl doé¢ rzadko w po-
staci idiomorficznych tabliczek (prostokatnych
w przekroju) z dobrze zaznaczonymi §ladami ich
dwukierunkowej tupliwosci krzyzujacej si¢ pod
katem prostym. Mikroklin najczgsciej wyste-
powal w postaci ostrokrawedzistych odtupkéw
z tabliczek o prostokatnych zarysach. Na jego
powierzchni czgsto wystepowaly charaktery-
styczne krzyzowe lub siateczkowe przerosty bliz-
niacze. Niektére skalenie potasowe byly réwniez
poikilitowo przero$nigte drobnym ,kroplowym”
kwarcem tworzgc tzw. strukture mikropegmaty-
towsa. Nalezy jednak podkresli¢, ze zdecydowana
wickszo$¢ badanych skaleni wykazywala ozna-
ki zaawansowanego wietrzenia (kaolinizacji).
Koricowym etapem tego procesu bylo catkowite
wypelnienie prostokatnych pseudomorfoz po
skaleniach drobnoluseczkowym lub drobno-
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Ryc. 12. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Sktad mineralny analizowanych fragmentdéw naczyn

[% obj]. Oprac. P. Gunia

strzgpkowym agregatem kaolinitowym o z61-
tawym zabarwieniu. Z wykonanych analiz pla-
nimetrycznych wynika, ze objeto$ciowy udzial
izolowanych odlupkéw skaleni w tluczniu jest
bardzo niski i nie przekracza 2% obj. Najwick-
sze ich nagromadzenie stwierdzono w prébce
1/66 — 1,5% obj. (grupa 1, odmiana A), a naj-
mniejsze w prébee 9/66 — 0,3% obj. (grupa 2;
tab. 2; ryc.12).

Fragmenty skal

S3 one jednym z najwazniejszych komponen-
téw ttucznia badanej ceramiki. Mikroskopowe
oznaczenia struktury i tekstury oraz wiasnosci
morfologiczno-optycznych gléwnych mineraléw
skalotwérezych pokazuja, ze gléwnymi kompo-
nentami skalnego ttucznia byly kwasne skaly
magmowe. Najcze¢sciej byly to granity bioty-
towe lub granity dwulyszczykowe o struktu-
rze $redniokrystalicznej nieréwnokrystalicznej
i bezkierunkowej teksturze. Inne rodzaje skat
magmowych, takich jak plagiogranity czy diory-
ty znaleziono jedynie w pojedynczych prébkach.
Podobnie w jednej prébee natrafiono na owalny
okruch drobnoziarnistego piaskowca kwarcowe-

go o spoiwie weglanowo-ilastym z bardzo stabo
obtoczonymi skladnikami szkieletu ziarnowego.
W innej z prébek natrafiono tez na pojedyn-
cze, owalne fragmenty mikrytowych wapieni,
a'w nastepnej na okraglawe lub plamiste skupie-
nia pylastych skal zelazistych (ruda darniowa?).
Obecnos$¢ pojedynczych, drobnych okruchéw
skal metamorficznych kwarcytéw, amfibolitéw
czy lupkéw zielencowych odnotowano okazjo-
nalnie w tle czerepu jedynie wybranych prébek
ceramiki z grupy 1 odmiany B. Pod wzgledem
ilosciowym fragmenty skal stanowily od 10 do
32% ogdlnej objetosci ceramiki (z wyjatkiem
jednej prébki 9/66). Najwiccej skalnych sktad-
nikéw nieplastycznych znajdowalo si¢ w prébee
6/66 —31,5% obj. (grupa 2), a najmniej w prébce
9/66 —5,0% (grupa 2). Na podstawie uzyskanych
danych mozna tez zauwazy¢, ze ceramika z grupy
1 odmiany B zawierala nieco nizsze procento-
we udzialy fragmentéw skal niz to odnotowano
w innych grupach (tab. 2, ryc. 12).

Lyszczyki
W badanych prébkach stwierdzono wystepowa-
nie trzech odmian tyszczykéw: biotytu, musko-
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witu oraz serycytu. Biotyt i muskowit wystepuja
w tle czerepu najezesciej w postaci pojedynczych
blaszek o dtugosci dochodzacej do 0,6 mm. Rzad-
ko mozna tez spotka¢ kilkublaszkowe zrosty tych
mineratéw. Czgs¢ blaszek jest postrzgpiona na
ich koricach, a dodatkowo blaszki biotytu czg¢sto
ulegly zbrunatnieniu w wyniku wypatu. W jednej
z prébek zaobserwowano réwniez charaktery-
styczne wygiecie §ladéw tupliwosci doskonalej
tyszczyku w tzw. faldki zalomowe. Obecnosé
tego rodzaju struktur deformacyjnych wskazuje,
ze muskowit w ceramice még! pochodzi¢ ze skat
metamorficznych. Serycyt spotykany jest jedynie
w niektérych prébkach ceramiki wzbogaconych
w tluczen frakeji pylastej. Ten jasny lyszczyk
tworzy najczesciej niewielkie (0,1-0,15 mm),
pojedyncze igielki, tuseczki lub mikrostrzepki
o z6ttawych lub tgeczowych barwach interfe-
rencyjnych. Najwiecej tyszczykéw znajdowalo
si¢ w probkach ceramiki zaliczonych do grupy
petrograficznej 2 (tab. 2, ryc. 12).

Mineraly akcesoryczne

i pozostalosci organiczne

W badanych prébkach mineraty akcesoryczne
wystgpowaly jedynie w §ladowych ilosciach
i gléwnie byly to pojedyncze wprysnigcia nie-
przezroczystych tlenkéw zelaza. Wigksze na-
gromadzenie substancji weglistej (wegiel drzew-
ny?) odnotowano jedynie w tle czerepu prébki
9/66. Pozostale stwierdzone slady organiczne to
pokryte nalotem wapiennym pozostalosci mi-
krofosyliéw znalezione w jednej z prébek oraz
pojedyncze obiekty przypominajace wygladem
zweglone pedy rolin zielnych. Doktadne ozna-
czenie ich nazwy systematycznej wymaga jednak
przeprowadzenia dodatkowych badan specjali-
stycznych.

Inne

W kilku prébkach udalo si¢ oznaczy¢ jedynie
grudki niewyrobionej gliny czasem wzbogaconej
w brunatny, pylasty pigment zelazisty (toczerice
ilasto-zelaziste) lub owalne formy zabarwione na
czarno substancjg weglistg (toczerice ilasto-wegli-
ste). Jedna z prébek zawierata tez pseudomorfozy

po pierwotnych ziarenkach glaukonitu wypelnio-
ne brunatnym pigmentem zelazistym. Procen-
towy udzial innych skladnikéw tla czerepu byt
najwyzszy w probkach ceramiki z drugiej grupy
petrograficznej (do 16% obj.; tab. 2, ryc. 12).

Jak pokazuja wyniki analiz planimetrycz-
nych nie ma zasadniczych réznic w ilo§ciowym
skladzie mineralnym poszczegélnych wyroznio-
nych odmian petrograficznych ceraméw. Byta
to ceramika schudzana gliéwnie zwietrzalymi
fragmentami skal, przewaznie granitoidowych,
o eratycznej proweniencji. Ilo§¢ dodawanego
tlucznia skalnego oraz kwarcu i skaleni wynosita
zwykle okolo 20-25% calkowitej obj. masy garn-
carskiej. Z uwagi na nieobecnos¢ wigkszej liczby
mineraléw ciezkich nie mozna do wyréznionych
grup typologicznych przypisa¢ charakterystycz-
nych mineraléw akcesorycznych.

Dla potrzeb analizy uziarnienia pomierzono
wielko§¢ fragmentéw tlucznia lub obtoczonych
ziarn sktadnikéw nieplastycznych znajdujacych
sic w 9 prébkach. Badania granulometryczne
dotyczyly poszczegdlnych klas wielkosci sktad-
nikéw nieplastycznych i tta. Byly to frakcje:
< 0,062 mm; 0,062-0,125 mm; 0,125-0,25 mm;
0,25-0,50 mm; 0,5-1 mm; 1-2 mm 1 > 2mm.
Woyniki badan granulometrycznych dla kazdej
wyréznionej odmiany petrograficznej ceramiki
przedstawiono w tabeli 3 oraz na stupkowych
diagramach kumulacyjnych (ryc. 13).

Jak wynika z danych przedstawionych
w tabeli 3 oraz na wykresie kumulacyjnym (ryc.
13) zawarto$¢ najdrobniejszych sktadnikéw
ilastego tta czerepu (< 0,062 mm) zmienia si¢
od 41,3% obj. do 96,7% obj., przy czym naj-
wyzsze ilo$ci mineraléw ilastych odnotowano
w prébkach z grupy petrograficznej 1 odmiany
B (67,9 %-96,7% obj.). W pozostatych grupach
ilo$¢ frakeji ilastej jest nizsza i waha si¢ pomiedzy
40% a 60% obj. tta czerepu (tab. 3; ryc. 13).

Tlosci frakeji aleurytowo-pelitowej (0,062-
0,125 mm) jest malo charakterystyczna i odnoto-
wano tu skokowy rozktad wartosci tego parame-
tru w prébkach z réznych grup petrograficznych
od kilku procentowych wartosci do niemal 20%
obj. Najnizszg zawartosé pelitycznego wypel-
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Grupa 1A ‘
1/66
8/66

Grupa 1B
2/66

3/66

4/66
10/66

Grupa 2
6/66
7/66
9/66

i

0% 20% 40%
[1<0,062 mm

I 0,25-0,5 mm

[10,062-0,125 mm
[ 0,5-1,0 mm

60% 80% 100%

[ 0,125-0,25 mm
I 1,0-20mm B >2,0mm

Ryc. 13. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wyniki analizy uziarnienia analizowanych fragmentéw

naczyn [% obj]. Oprac. P. Gunia

Tabela 3. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Wyniki analizy uziarnienia badanych fragmentéw

naczyn
Lp Nr Frakcja [mm]
" | probki | <0,062 |0,062-0,125] 0,125-0,25 | 0,25-0,5 | 0,55-1,0 | 1,0-2,0 >2
Grupa 1A
1 1/66 48,7 24,0 8,6 5,4 2,9 6,1 4,3
8/66 59,2 6,6 7,4 7,1 6,5 6,1 7,1
Grupa 1B
3 2/66 67,9 14,4 5,9 4,2 2,1 5,1 0,4
4 3/66 89,5 2,5 1,9 1,6 2,7 1,8 0,0
5 4/66 96,7 1,5 0,3 0,6 0 0,6 0,3
6 10/66 72,5 11,8 6,4 4,1 2,4 1,7 1,1
Grupa2
7 6/66 45,6 12,5 11,8 7,0 0,7 5,6 16,8
8 7166 41,3 10,2 10,8 7,8 10,2 16,8 2,9
9 9/66 56,1 23,5 14,9 4,1 0,3 0,0 1,1

niacza stwierdzono w prébee 4/66 — 1,5% obj
(grupa 1 odmiana A), a najwyzsza we fragmencie
oznaczonym jako: 1/66 (grupa 1 odmianaA).
Trudno jest zatem wyrézni¢ na tej podstawie
grupe ceramiki odrézniajacy si¢ zawartoscia
drobniejszych sktadnikéw tia czerepu.

Udziat sktadnikéw nieplastycznych sumarycz-
nej frakeji drobnoziarnistej (w zakresie wielkosci
ziarna od 0,1 do 0,5 mm) jest do$¢ zmienny, ale

wyraznie podwyzszong zawarto$¢ ziaren w tej
klasie wielkosci odnotowano w grupie petrogra-
ficznej 2. W obrebie grupy 1 odmiany B ilo$¢ drob-
noziarnistego tlucznia zmienia si¢ w dos¢ szerokim
zakresie, a prébkach z grupy 1 odmiany A stabili-
zuje si¢ na poziomie 10-15% obj. (tabela 3, ryc. 13).

Rozktad udziatu sktadnikéw nieplastycznych
sumarycznej frakeji srednioziarnistej (0,5-1 mm)
jest stosunkowo malo diagnostyczny. W wick-
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szo$ci badanych prébek zawartos¢ thucznia w tej
klasie ziarnowej waha si¢ w zakresie 2-3% obj.,
a tylko w pojedynczych przypadkach mamy do
czynienia ze znaczacym wzbogaceniem w ten
sktadnik (np. w prébce 7/66 — 10,2% obj. z gru-
py 2) lub z catkowitym brakiem ziaren tej frakcji
jak to jest w przypadku prébki 4/66 z grupy 1
odmiany B. Obecno$¢ w wielu prébkach (z réz-
nych grup) kilkuprocentowych udzialéw tej
frakcji moze wskazywad, ze ziarna tej wielkosci
pochodzily raczej z pierwotnego surowca ilastego
i nie byty dodawane do masy garncarskiej w celu
jej schudzenia.

Dos¢ charakterystyczne sg natomiast roz-
klady tacznej zawartosci gruboziarnistej frakeji
piaszczystej (1-2 mm) oraz frakeji kamienistej
(> 2 mm). Na przygotowanym wykresie kumula-
cyjnym (ryc. 13) mozna zauwazy¢ pewne wzbo-
gacenie w ten komponent (do 17% obj.) ttucznia
ceramiki z grupy 2, co zostalo juz wezesniej po-
twierdzone wynikami badari mikroskopowych.
W pozostatych grupach mozna zaobserwowad
znacznie nizszy udzial procentowych sktadnikéw
nieplastycznych w tej klasie wielkosci (tabela 3,
ryc. 13).

Analizujgc rozklad frakeji ziarnowych skiad-
nikéw nieplastycznych mozna zauwazy¢, ze
w przypadku analizowanej ceramiki znaczacy
udzial w ksztaltowaniu cech granulometrycznych
ceramiki z grup 1 odmiany A i grupy 2 mial
surowiec ilasty o do$¢ stabej plastycznosci (piasz-
czysty) tworzacy maksymalnie ponad 55% obj.
czerepu. Zastosowana glina nie wymagala zatem
intensywnego schudzania, dlatego odnotowano
sredni udzial intencjonalnie przygotowanych,
przewaznie drobnoziarnistych skladnikéw tlucz-
nia. Ceramika z grupy 1 odmiany B zawierala
natomiast wigksza ilo§é czasteczek ilastych, co
wigzalo si¢ z jej schudzaniem za pomocg inten-
cjonalnie przygotowywanego pylu kwarcowo-
-skaleniowego. Nie mozna jednak wykluczyé
réwniez odsiewania ttucznia frakeji gruboziar-
nistej 1 kamienistej o wielkosci ziarna powyzej
1 mm. Ceramika z grupy 2 zawierala natomast
zdecydowanie wigcej grubszych fragmentéw
tlucznia i piasku jako materiatu schudzajacego.

Moze to wskazywad, ze pierwotna masa cera-
miczna w przypadku tych fragmentéw miala
dosy¢ wysoka plastycznos¢ (byta to tzw. ,tlusta
glina”) i przed dodaniem do niej grubszego thucz-
nia surowiec ilasty byl silnie nasgczany woda lub
nawet szlamowany.

UWAGI KONCOWE

Przekazane do badani petrograficznych prébki
wezesnos$redniowiecznej ceramiki z grodziska
w Tarnawie byly typowymi fragmentami naczyn
uzytkowych, ktére sg najliczniejszym kompo-
nentem inwentarzy ceramicznych pochodzacych
ze starszych faz wezesnego sredniowiecza. Ich
powierzchnie o wisniowo-brazowym lub cegla-
sto-brazowym zabarwieniu czgsto byly zdobione
liniowym lub falistym ornamentem wykonanym
technikg grzebykows.

Uzyskane wyniki badan petrograficznych
wskazuja, ze na podstawie cech struktural-
nych mozna wyrézni¢ dwie gléwne odmiany
petrograficzne ceramiki. Pierwszg reprezentuja
cienkoscienne fragmenty naczyn nieangobowa-
nych (grupa 1 odmiana A), o czarnej, jednolicie
zabarwionej powierzchni przetamu. Kolejna
odmiana grupy 1 (B) ma czarne lub brunat-
ne wypelnienie centralnej czesci powierzchni
przetamu, a w jego partiach peryferycznych sa
widoczne §lady angobowania lub jasnobrazows
glinka. Wspélng cechg fragmentéw 1 grupy jest
do$¢ zmienna zawarto$¢ wielkosci fragmentéw
tlucznia tkwigcego w tle czerepu oraz ziarnista
mikrostruktura tfa ilastego. Druga, wyrézniona
grupg byla ceramika o wyraznie zaznaczonej
teksturze kierunkowej, ktéra zawierala znacznie
wickszg ilo§¢ gruboziarnistego i réwnoziarniste-
go tlucznia tkwigcego w tle ilastym o zwartej lub
spilénionej mikrostrukturze.

Podczas mikroskopowej analizy cech mor-
fologiczno-optycznych sktadnikéw nieplastycz-
nych oraz oceny udzialu objetosciowego metoda
planimetryczng stwierdzono, ze gléwnym ma-
terialem schudzajacym badanych prébek byly
fragmenty silnie zwietrzatych kwasnych, gle-
binowych skal magmowych pochodzenia na-
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rzutowego. Tworzyly one zwykle 20-25% ob;.
masy garncarskiej. Inne skladniki nieplastycz-
ne (piasek i pyl kwarcowy, skalenie oraz inne)
wystepowaly w znacznie mniejszych ilo$ciach.
W obrebie intencjonalnie przygotowywanego
materialu schudzajacego oznaczono drobno-
ziarniste, ostrokrawedziste fragmenty kwarcu
i silnie zwietrzalych skaleni oraz wiekokatne
(,wiérkowe”) odtupki kwarcowe frakcji pylo-
wej. Inng mineralogiczna cechg charaktery-
styczng tla czerepu ceramiki z Tarnawy jest
sladowa ilo$¢ zawartych w nim mineraléw
akcesorycznych.

Podstawowym surowcem ilastym wykorzy-
stywanym do produkeji naczyn z Tarnawy byta
silnie zazelaziona, brunatna glina morenowa
zlodowacenia poludniowopolskiego. Poprawia-
nie waloréw estetycznych naczyii bylo mozliwe

LITERATURA

Daszkiewicz M.
2014 Ancient pottery in the laboratory — principles of ar-
chaeoceramological investigations of provenance and

technology, Novensia 25, Warszawa, 177-198.

Gruszka B.

2020 Ceramika z wczesnosredniowiecznego grodziska
w Tarnawie Rzepiriskiej, stan. 1. Analiza styli-
styki, formy, techniki wykonania i chronologii, [w:]
Wezesnosredniowieczne grodzisko w Tarnawie Rze-
piniskiej, red. B. Gruszka, A. Michalak, Mono-
grafie wezesnosredniowieczne 5, Zielona Géra
— Szczecin, 85-141.

Garrison E.

2003 Techniques in Archaeological Geology, Berlin.

Henser W., HiLczer-KurnaTowska Z., FosiNska A.

1995 Studia i materialy do osadnictwa Wielkopolski weze-
snobistorycznej 7, 16-18.

Pawrikowskt M.

2020 Ceramologia archeologiczna, Krosno.

Quinn P.S.

2010 Interpreting Silent Artefacts: Petrographic Approaches
to Archaeological Ceramics, Oxford.

dzieki angobowaniu powierzchni naczyn jasniej-
sza glinka o zwietrzelinowej proweniencji. Do
masy garncarskiej przeznaczonej do wykonania
niektérych naczyn prawdopodobnie dodawano
réwniez niewielky ilos¢ piaszczystej gliny re-
deponowanej. Po uksztaltowaniu i zdobieniu
wyrobéw, ich wypal odbywal si¢ najczesciej
w atmosferze redukcyjnej w temperaturze oko-
1o 600-650°C.

Podsumowujac, nalezy zaznaczyé, ze roz-
dziale przedstawiono jedynie wyniki sondazo-
wych badan petrograficznych niewielkiej liczby
probek. Bardziej szczegélowa charakterysty-
ka cech wczesnosredniowiecznego warsztatu
garncarskiego w Tarnawie wymaga wykonania
dodatkowych oznaczen mineralogiczno-petro-
graficznych wiekszej liczby fragmentéw.

Quinn P.S.

2013 Ceramic Petrography. The Interpretation of Archa-
eological Pottery and Related Artefacts in Thin Sec-
tion, Oxford.

Rice P. M.
1987 Pottery Analysis. A Sourcebook, Chicago — London.

Ropurr N.

2014 JMicroVision: Image analysis toolbox for measuring
and quantifying components of high-definition ima-
ges. Version 1.2.2. http://www.jmicrovision.com
(dostep 25 listopada 2014).

SueparDp A.O.
1956 Ceramics for the Archaeologist, Washington, D.C.

StorTmAN J.B.

2001 The role of petrography in the study of archaeolo-
gical ceramics, [w:] Earth Sciences and Archacolo-
gy, red. P. Goldberg, V.T. Holliday, C.R Ferr-
ring, Nowy Jork — Boston — Dortrecht — Londyn —
Moskwa, 297-326.

SmicieLsk1 W.
1961 Materialy z badani powierzchniowych na Ziemi
Lubuskiej, Fontes Archaeologici Posnanienses

12, 314-315.






Wczesnosredniowieczne grodzisko w Tarnawie Rzepiniskiej

Piotr Gunia’

! Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Nauk Geologicznych,
Zaktad Mineralogii i Petrologii, Pracownia Gemmologii, Petroarcheologii i Petrografii Technicznej,
pl. M. Borna 9, 50-204 Wroclaw, e-mail: piotr.gunia@uwr.edu.pl

INTERPRETACJA SKEADU CHEMICZNEGO
WCZESNOSREDNIOWIECZNEJ CERAMIKI Z GRODZISKA
W TARNAWIE RZEPINSKIEJ (POW. SEUBICKI, WOJ. LUBUSKIE)

WSTEP

Analizy chemiczne obrazujace zawartosci pier-
wiastkéw gtéwnych i §ladowych w zabytkowej
ceramice sg wykonywane najczesciej w celu
ustalenia potencjalnego Zrédla surowca ilaste-
go lub odtworzenia niektérych cech lokalnego
warsztatu ceramicznego, (np. sposobu schu-
dzania masy garncarskiej, rozpoznania rodzaju
barwnikéw zastosowanych do zdobienia naczyii,
czy odtworzenia procesu uszlachetniania glin).
Badania skladu chemicznego ceramiki sg jed-
nym ze sposob6w interdyscyplinarnego podejscia
do lepszego poznania tego rodzaju artefaktow
odkrywanych podczas archeologicznych prac
wykopaliskowych.

Oznaczenia chemizmu ceramiki, w powig-
zaniu z réwnolegle prowadzonymi petrogra-
ficznymi analizami mikroskopowymi czasem
pozwalajg na okreslenie grup typologicznych
czy pozioméw chronologicznych wystepowa-
nia ceramiki. Do kryteriéw stuzacych do lep-
szego rozpoznania oraz stratyfikacji pozioméw
chronologicznych nalezg niewatpliwie wyniki
oznaczen koncentracji pierwiastkéw §ladowych
w badanych prébkach. Ocena zawartosci tych
pierwiastkéw, ktéra czesto jest poddawana dal-
szym opracowaniom metodami statystycznymi
(m.in. analiza czynnikowa, analiza klastrowa)
daje mozliwo$¢ uzyskania bardziej szczegéto-
wego obrazu lokalnego warsztatu garncarskiego

lub odtworzenia kierunkéw importu gotowych
naczyn.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze w $rodowisku
archeologéw i chemikéw nie ma pelnej zgodno-
§ci, co do tego, jaka metodg¢ analityczng nalezy
wykorzystaé¢ do badan obiektéw archeologicz-
nych. W przypadku ceramiki zwraca si¢ najcze-
§ciej uwage na fakt, ze sktad chemiczny skorup
odzwierciedla zaréwno chemizm wykorzysty-
wanego surowca ilastego oraz zastosowanego
tlucznia. Nieposlednig role¢ w ksztaltowaniu
ostatecznego wyniku analitycznego odgrywaja
réwniez obecno$¢ intencjonalnie przygotowa-
nych domieszek znajdujacych si¢ w tle czerepu,
czy naniesienie angoby lub warstw malatury na
powierzchnie juz uksztaltowanych badz wypa-
lonych naczy.

Podczas dyskusji naukowych, wskazuje si¢
réwniez inne czynniki modyfikujace pierwot-
ny sklad surowca ilastego, a w tym: zmiennosé¢
warunkéw geologicznych z16z, technologie pro-
dukeji ceramiki, wymieszanie ze sobg réznych
surowcéw ilastych i inne. Nie bez znaczenia
jest tez spos6b uzytkowania badanych naczyn
i przechowywana w nich zawarto$¢ (naczynia
kuchenne, grobowe czy zasobowe) oraz zmiany
chemizmu o charakterze wietrzeniowym beda-
ce efektem dos¢ dlugiego przebywania zabytku
w osadzie powiazanego z okresowymi waha-
niami zwierciadta wod gruntowych (Neff i in.

2003).
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Wsréd réznych metod analizy chemicznej
obiektéw archeologicznych najczesciej wyko-
rzystywane sg: rentgenowska analiza fluore-
scencyjna (XRF), instrumentalna aktywacyjna
analiza neutronowa ze wzbudzeniem plazmo-
wym (INAA), atomowa spektroskopia emisyj-
na ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES),
absorpcyjna spektrometria atomowa oraz wiele
innych. Punktowe analizy skladu chemicznego
tla czerepu ceramiki sa mozliwe dzigki zasto-
sowaniu mikrosondy elektronowej sprzezonej
z mikroskopem scanningowym (SEM-EDS/
EDX), spektroskopii masowej ze wzbudzeniem
plazmowym w wyniku ablacji laserowej (LA-
-ICP-MS), czy analiza fluorescencyjna indu-
kowana wiazka protonéw (PIXE) (m.in. Rye,
Duerden 1982; Hall 2004; Borowski i in. 2015)

W rozdziale przedstawiono wyniki ozna-
czen skladu chemicznego fragmentéw ceramiki
z wezesno$redniowiecznego grodziska zloka-
lizowanego w poblizu Tarnawy Rzepinskiej
w wojewddztwie lubuskim. Celem pracy bylo
stworzenie tzw. ,reperu geochemicznego” dla
ceramiki odkrytej podczas badan archeologicz-
nych, ktéry w przyszlosci bedzie przydatny do
badan poréwnawczych.

ZAKRES | METODA BADAN

Badaniom poddano 9 fragmentéw naczyri pocho-
dzacych z nawarstwieri kulturowych odkrytych
na obszarze grodziska w Tarnawie Rzepinskie;.
Do poréwnania skladu tej ceramiki wykorzysta-
no réwniez analizy kilku prébek postglacjalnego
surowca ilastego wystepujacego w wojewddztwie
lubuskim. Wyniki oznaczen ceramiki z Tarna-
wy 1 jej potencjalnego surowca zaprezentowa-
no w tabelach 11 2. Podczas selekeji prébek do
analiz chemicznych brano pod uwage ich cechy
petrograficzne oznaczone podczas obserwacji
mikroskopowej plytek cienkich w §wietle prze-
chodzacym (Gunia 2020, w tym tomie).
Materiat do analiz przygotowywano poprzez
wycigcie pilg diamentowg niewielkich fragmen-
téw o wymiarach w przyblizeniu: 4 x 4 x 1 cm.
W toku selekcji zwracano uwage na to, aby wy-

cigte fragmenty byly jednolite pod wzgledem
barwy i tekstury oraz nie mialy zaawansowa-
nych zmian wietrzeniowych. Po wysuszeniu
wybranych fragmentéw w piecu laboratoryjnym
w temperaturze okolo 150°C przez 6 godzin,
rozdrabniano je za pomocg kruszarki szczekowej,
a uzyskany proszek przesiano oddzielajgc frakcje
o granulacji ponizej 100 mesh. Z kazdej z prébek
uzyskano okolo 10 g nawazki, ktéra przestano
do laboratorium.

Badania sktadu ceramiki wykonano metoda
atomowej spektrometrii emisyjnej z wzbudze-
niem plazmowym ICP-AES (ang: inductively
coupled plasma atomic emission spectrometry).

Zastosowana metoda analizy chemicznej
wykorzystuje zjawisko emisji promieniowania
o dlugosci charakterystycznej dla poszczegdl-
nych pierwiastkéw. Wywolanie efektu emisji
atomowej wymaga dostarczenia energii koniecz-
nej do odparowania prébki, dysocjacji zawar-
tych w niej czasteczek i wzbudzenia powstalych
atoméw do wyzszych standéw energetycznych.
W metodzie tej wykorzystuje si¢ plazme genero-
wang indukcyjnie za pomocg pola elektromagne-
tycznego i mozliwe jest oznaczenie koncentracji
réwnoczesnie 35-70 pierwiastkéw na poziomie
sladowym. Metoda ICP charakteryzuje si¢ duza
doktadnoscig, a oznaczenia ilosciowe wszystkich
pierwiastkéw moga by¢ wykonane podczas jed-
nego wzbudzenia (Pollard i in. 2006).

Oznaczenia wykonano w laboratorium firmy
Bureau Veritas Minerals w Vancouver (Kanada)
zgodnie z oferowanym wariantem analitycznym
LF 302. W przekazaniu prébek posredniczyta
firma Bureau Veritas Polska sp. z 0.0 z Krako-
wa. Sproszkowane probki ceramiki oraz glinki
o masie okolo 1 g byly rozpuszczane meta/te-
traboranem litu LiBO, oraz st¢zonym kwasem
azotowym HNO,, a po wzbudzeniu plazmowym
widma pierwiastkéw rejestrowano na spektro-
metrze Leco. Oznaczono koncentracje 21 pier-
wiastkéw, o nastepujacych progach detekeji: dla:
5i0,, TiO,, Al,O,, Fe,O,, MnO, MgO, Ca0,

273 273

Na, O, K, 0, P,O,, LOI - po 0,01% wag,; dla: C__

iS_ —po0,02% wag.; dla: Cr,0,—-0,002% wag.;
dla: Ni — 20 ppm; dla: Ba, Nb, Zr, Y - 5 ppmy;
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Sr — 2 ppm oraz Sc — 1 ppm. Wyniki analiz
pierwiastkéw gtéwnych (w% wag.) oraz oblicze-
nia tzw. sktadu normatywnego ceramiki przed-
stawiono w tabeli 1, a zawartosci pierwiastkéw
sladowych (w ppm) zaprezentowano w tabeli 2.

Projekcja sktadu ceramiki w ukladach dwu-
skladnikowych byta mozliwa dzigki wykorzysta-
niu programu komputerowego NewPet, wersja
94.01.07, shareware (Clarke i in. 1994). Oblicze-
nia skfadu normatywnego oparte byly o algorytm
zaproponowany przez Pollarda i Herona (1996).
Wihyliczenia parametréw statystycznych do anali-
zy PCA 1 analizy skupieni (klastrowej) byty moz-
liwe dzigki zastosowaniu oprogramowania f-my
Numerical Dynamics: Multibase 2015 (wersja
freeware z 2015 r.).

PIERWIASTKI GEOWNE

SI0,

Zakres oznaczonych ilosci SiO, w badanych
prébkach wynosit od 55,10% wag. (prébka:
8/66 — grupa 1A) do 65,29% wag. (probka 3/66 —
grupa 1B). Rozklad zawartosci SiO, ma cha-
rakter polimodalny, a najwicksza liczba prébek
(5) ma zawartoé¢ dwutlenku krzemu w zakresie
59-62% wag. (tab. 1). Rozktad zawartosci SiO,
w poszczegdlnych grupach petrograficznych jest
zréznicowany.

Analiza korelacji zawartosci SiO, i innych
pierwiastkéw (tlenkéw) gtéwnych w ceramice
z Tarnawy pokazuje, ze dos¢ dobrze zaznaczo-
ny jest jedynie proporcjonalny rozklad punktéw
projekcyjnych w ukiadzie dwusktadnikowym
5i0,-P,O (ryc.1), a oprécz tej zaleznosci stabo
zaznaczone liniowe ukladanie si¢ punktéw analiz
mozna zaobserwowac tylko w uktadach SiO,-Zr
i SiO,-Y. W innych uktadach z udziatem krze-
mionki i pierwiastkéw §ladowych brak jest korela-
cji o charakterze liniowym. Brak jest tez zwiazku
pomiedzy cechami petrograficznymi, a obserwo-
wanymi trendami rozktadu zawartosci SiO,.

Na prezentowanym wykresie (ryc.1) moz-
na zauwazy¢, ze w zakresie 60-66% wag. SiO,
i 0,5-1% wag. PO, punkty projekcyjne probek

ukladaja si¢ niemal liniowo. Wraz ze zmniej-
szaniem si¢ zawartosci krzemionki zwigksza si¢
w uktadzie ilo$¢ tréjtlenku fosforu lecz wspét-
rzedne na wykresie X-Y wydaja si¢ by¢ bardziej
rozproszone. By¢ moze, to podwyzszenie zawar-
tosci P, O, zwigzane jest z procesami wietrzenia
ceramiki w osadzie polaczonych z krystalizacja
tazy apatytowej. Polimodalnos¢ rozktadu SiO,
w badanych prébkach moze by¢ spowodowana
réwniez tym, ze kwarc znajdujacy si¢ w masie
garncarskiej pochodzit z réznych zrédel. Mégt
by¢ to piasek kwarcowy znajdujacy si¢ w pierwot-
nym surowcu ilastym, intencjonalnie dodawany
ostrokrawedzisty pyl kwarcowy lub krzem po-
chodzacy z do$¢ obfitego ttucznia skaleniowego.
TiO,
Zawartos¢ tytanu wyrazona w formie tlenkowej
(TiO,) w prébkach ceramiki z Tarnawy miesci
sie w zakresie od 0,61 do 0,81% wag. Najwi¢cej
dwutlenku tytanu, tj. 0,81% wag. stwierdzono
w prébcee oznaczonej jako PC 3/66 (grupa 1B),
a najmniej oznaczono go w prébee PC 10/66
(grupa 1B) — 0,61% wag. Rozktad koncentra-
¢ji TiO, ma wyraznie unimodalny charakter,
a najwiecej prébek (6) ma zawartosci dwutlenku
tytanu w granicach 0,70-0,75% wag. (tab. 1). Ze-
stawienie ilosci TiO, dla wyréznionych odmian
petrograficznych pokazuje, ze w obrebie jednej
grupy, obok prébek bogatych w Ti, znajduja si¢
tez prébki o nieco nizszych zawartosciach tego
pierwiastka.

Analiza ukladéw dwuskladnikowych
z udzialem TiO, pozwala na stwierdzenie, ze
zawartos$¢ tytanu w ceramice do§¢ dobrze kore-
luje si¢ z zawarto$ciami takich pierwiastkéw jak
wapn (ryc.2), glin, czy fosfor, a stabiej z niekt6-
rymi pierwiastkami §ladowymi (np. Sr lub Zr).
Zaleznosci te nie sg raczej zwigzane z cechami
petrograficznymi ceramiki, lecz odzwierciedlaja
zwigkszony udzial tytanu w mineralnych sktad-
nikach tlucznia bogatych w zelazo. Laczna za-
warto$¢ TiO, w badanych prébkach jest raczej
zalezna od iloéci tlucznia zawierajacego biotyt,
tytanit (sfen) lub ilmenit (np. granity biotyto-
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we, gabroidy lub amfibolity). Stosunkowo niskie
oznaczone koncentracje tlenku tytanu, zdaja si¢
przeczy¢ tezie, ze ogdlna ilo$¢ tytanu w prébee
jest spowodowana wystepowaniem bardzo drob-
nych mineraléw akcesorycznych (np. ilmenit,
tytanit) w masie garncarskiej.

Al.O
273

Tlos¢ stwierdzonego Al O, zmienia si¢ od 13,26%
wag. w probce PC 9/66 z grupy 2 do 17,11%
wag. w probce Pc 3/66 z grupy 1B. Wiekszos¢
badanych prébek ma zawartosci tlenku glinu
w granicach 14-17% (7), a rozklad obserwowa-
nych koncentracji tréjtlenku glinu ma charakter
unimodalny (tab. 1).

Oznaczone zawartosci tlenku glinu dosé
dobrze koreluja si¢ z CaO (ryc. 3) z uwagi na
podwyzszong ilos¢ skaleni w obrebie sktadnikéw
nieplastycznych i skalnego tlucznia granitoido-
wego. Mozna tez zaobserwowaé do$¢ stabo wy-
razong, proporcjonalng zmiennos¢ ilosci AL O,
w korelacji z MgO, Sc, Ba czy Zr.

Proporcjonalny wzrost ilosci tréjtlenku glinu
wraz ze zwigkszaniem si¢ strat prazenia (LOI)
odzwierciedla prawdopodobnie procesy kaoli-
nizacji skaleni z ttucznia. Brak jest wyraznie
zaznaczonego zwigzku pomiedzy zawartoscia
Al,O,, a cechami petrograficznymi badanych
fragment6éw naczyni. Mozna zatem przypuszczad,
ze oznaczone koncentracje s3 sumaryczng iloscia
glinu znajdujacego si¢ w masie ilastej oraz w ska-
leniowo-granitoidowym materiale schudzajacym.

Fe O
273

W badanych prébkach sumaryczng ilo$¢ zelaza
wyrazono w postaci Fe O,. Uzyskane wyniki
oznaczen znalazly si¢ w do$¢ waskim interwale
wartosci od 5,32% wag. (prébka PC 9/66 — gru-
pa 2) do 6,40% wag. (prébka PC 1/66 —grupa
1A). Zdecydowanie podwyzszong (anomalna)
zawarto$¢ tréjtlenku zelaza (8,17% wag.) odno-
towano natomiast w przypadku prébki oznaczo-
nej jako PC 4/66 (z grupy 1B; tab. 1). Rozktad

czgstodci ilosci Fe wyrazonej w formie tlenkowej

w poszczegdlnych prébkach jest dos¢ charakte-
rystyczny (unimodalny) z maksimum w zakresie:
5-7% wag. (8 probek).

Ilos¢ zelaza dosé stabo jest skorelowana z in-
nymi tlenkami czy pierwiastkami. Tym nie mniej
na wykresie o wspétrzednych Fe, O,-Nb mozna
zaobserwowa¢ wyraznie dwie grupy ceramiki
réznigce si¢ zawartosciami Fe i Nb (ryc.4).

Analizujgc zawartos¢ Fe O, w poszczegdl-
nych odmianach ceramiki trzeba zaznaczyé, ze
wickszos¢ prébek niezaleznie od ich przyna-
leznosci do grupy petrograficznej ma podobne
zawartosci zelaza, co zdaje si¢ odzwierciedlaé
podobng ilo$¢ pigmentu zelazistego w surow-
cu i tluczniu. Koncentracje Fe raczej nie maja
zwigzku z ingerencja czlowieka w ostateczna
forme wyrobu. Podobnie wydaje sig, ze glina
wykorzystywana do produkeji ceramiki nie
zawierala tez znaczacej ilosci wodorotlenkéw
zelaza powstalych w procesie wietrzenia limo-
nitowej rudy Fe. Wyjatkiem moze by¢ jedynie
prébka PC 4/66, w ktérej wzbogacenie w zelazo
mogto by¢ spowodowane naniesieniem bogatej
w Fe angoby na powierzchnie zewngtrzng ana-
lizowango naczynia.

MnO

Badana ceramika jest bardzo zubozona w MnO.
Stwierdzony analitycznie zakres koncentra-
cji tlenku manganu jest w granicach od 0,04
do 0,10% wag. Najnizsza zawartos¢ MnO
(0,04% wag.) oznaczono w probee PC 3/66
z grupy 1B, a najwyzsza koncentracje¢ tlenku
Mn (0,10% wag.) ma prébka o symbolu PC
1/66 z grupy 1A. Anomalnie wysoka zawarto$¢
manganu wykazuje prébka PC 9/66 z grupy 2
(0,19% wag. MnO,; tab. 1).

Zawartosci MnO majg rozklad unimodalny
(prawoskosny) z maksimum czgstosci w zakresie:
0,04-0,10% wag. (8 probek; tab. 1). Poszcze-
gélne badane odmiany petrograficzne ceramiki
cechowaly sie pewng zmiennoscig koncentracji
zawartego w nich tlenku manganu. Zawartos¢
MnO w ceramice z Tarnawy jest raczej odzwier-
ciedleniem koncentracji tego pierwiastka gléwnie



Interpretacja sktadu chemicznego ceramiki z grodziska w Tarnawie Rzepiriskiej W 179
5 I I I I I I I
[ J
al— ]
3 |
X
z
o)
[
($)
ol— ]
©)
° [ J
O [ ]
1= ]
0 I | | I | | | | |
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Al203 [Wi%]
Ryc. 3. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Diagram AIZOB—CaO. Oznaczenia prébek jak naryc. 1
25
I I I I
20 — —
[ |
S
z o
oy O oe
=
15— O —
[ ]
10 I
6 7 8 9 10
Fe203 [wi%)]

Ryc. 4. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Diagram Fe,O, - Nb. Oznaczenia prébek jak naryc. 1




180 M Piotr Gunia

w masie garncarskiej. Istotnych korelacji zawar-
tosci MnO z innymi pierwiastkami (tlenkami)
nie stwierdzono.

MgOo

W $wietle uzyskanych wynikéw oznaczen za-
warto$ci magnezu mozna stwierdzié, ze préb-
ki ceramiki z Tarnawy maja niewielkie i mato
zmienne zawartosci tego pierwiastka. Koncen-
tracje MgO wahajg si¢ tutaj od 1,01 do 1,79%
wag. Najwiecej magnezu w formie tlenkowej
(1,79% wag.) zawierata probka oznaczona jako
PC 6/66 (grupa 2), a najmniejsza iloé¢ (1,01%
wag.) miala prébka PC 4/66 z grupy 1B. Ilo-
$ciowy rozklad zawartosci MgO ma charakter
polimodalny ze stabo zaznaczonym maksimum
w interwale 1,6-1,8% wag. (tab. 1).

Zawartos¢ MgO dos¢ dobrze koreluje sie
liniowo z innym tlenkami oraz pierwiastkami
§ladowymi. Proporcjonalng zmienno$¢ koncen-
tracji Mg stwierdzono miedzy innymi z ukta-
dach dwusktadnikowych MgO z: Al,O,, CaO,
Na,O (ryc. 5), K,O (ryc. 6), Ba, Zr czy Y. Na
niektérych wykresach z udzialem MgO mozna
zauwazy¢ réwniez dwa trendy liniowego rozkla-
du wartosci lub grupowanie si¢ punktéw projek-
cyjnych w izolowanych obszarach.

Przedstawione przyktady zaleznosci pomie-
dzy koncentracjami MgO i alkalicznymi kom-
ponentami ceramiki moga wskazywac na to, ze
gléwnym Zrédlem magnezu byly tu prawdopo-
dobnie pojedyncze blaszki ciemnych tyszczykéw
tkwigce w masie garncarskiej lub znajdujace si¢
we fragmentach skalnego ttucznia (granity bio-
tytowe).

Cao

Oznaczone koncentracje CaO mieszczg si¢ w za-
kresie od 1,13% wag. (probka PC 7/66 — grupa
2) do 2,31% wag. w prébce PC 6/66 z grupy
2. Nalezy jednak odnotowa¢, ze w prébece PC
10/66 (grupa 1B) stwierdzono anomalnie wysoka
koncentracje tlenku wapnia (4,67% wag.; tab.
1). Rozktad oznaczanych ilosci CaO w bada-

nych fragmentach jest bimodalny z maksima-
mi w zakresach od 1,0 do 1,4% wag (4 prébki)
11,4-1,8% wag (3 prébki).

Oznaczone koncentracje CaO wykazuja dos¢
stabo zaznaczone korelacje liniowe punktéw pro-
jekeyjnych na diagramach dwuskladnikowych
z udzialem MgO (ryc. 7), P,O, i Sr. Nalezy tez
zwréci¢ uwage, ze oznaczone ilosci CaO w ce-
ramice z Tarnawy Rzepinskiej nie majg jakiekol-
wiek powigzania z iloécig i sktadem mineralnym
materialu schudzajacego czy cechami tekstural-
nymi tla czerepu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw analiz
mozna jednak stwierdzié, ze koncentracje wapnia
w badanej ceramice nalezy wigzaé przede wszyst-
kim z obecnoscig tego pierwiastka w dos¢ pospo-
licie wystepujacych fazach glinokrzemianowych
tlucznia (tj. skaleniami sodowo-wapniowymi
plagioklazami) wyst¢pujacymi zaréwno w po-
staci izolowanych fragmentéw tabliczek, jak i we
fragmentach zwietrzatych skal granitoidowych.

Pozytywna korelacja wapnia z fosforem moze
tez wskazywac na obecnos¢ akcesorycznego apa-
tytu, jako fazy wtérnej powstalej podczas wie-
trzenia skorup w trakcie przebywania ich w osa-
dzie. Niewielkie ilo$ci wapnia i strontu mogly tez
pochodzi¢ od kryptokrystalicznych domieszek
stubickilanéw w grudkach niewyrobionej gliny
(toczericach) znajdowanych w masie garncarskie;.

NaZO

Uzyskane wyniki analiz pokazuja niewielka
zmienno$¢ zawartosci Na,O w badanych préb-
kach. Stwierdzone tu koncentracje dwutlenku
sodu ksztaltujg si¢ w granicach od 0,84% wag.
(probki PC 2/66 1 PC 3/66 z grupy 1B) do 1,38%
wag. (prébka PC 10/66 — grupa 1B). Rozktad
zawarto$ci Na,O jest bimodalny z przewaga
prébek o koncentracjach; 0,8-1,0% wag. (4 ana-
lizy) i 1,0-1,4% wag (4 oznaczenia). W obrebie
poszczegdlnych grup petrograficznych nie za-
uwazono istotnych réznic w zawartosci sodu.
Oznaczone koncentracje sodu dos¢ dobrze
koreluja si¢ z zawarto$ciami innych tlenkéw lub
pierwiastkéw §ladowych. Nalezy tu odnotowaé
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Ryc. 7. Tarnawa Rzepiniska, stan. 1, pow. stubicki. Diagram CaO - P,0,. Oznaczenia probek jak naryc. 1
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Interpretacja sktadu chemicznego ceramiki z grodziska w Tarnawie Rzepiriskiej Il

183

proporcjonalng zmiennos¢ ilosci sodu w ukta-
dach X-Y z MgO, K,O (ryc. 8), ZriY.
Podczas interpretacji wynikéw oznaczen
nalezy podkresli¢, ze zawarto$¢ sodu w bada-
nej ceramice jest $cisle powiagzana z obecnoscia
skaleni (plagioklazéw, ortoklazu i mikroklinu)
jako gltéwnymi sktadnikami tlucznia. Niewiel-
kie ilosci Na,O w prébkach mogg by¢ réwniez
zwigzane z wystepowaniem tego pierwiastka
w masie garncarskiej i w jasnych lyszczykach
(serycyt) czasem spotykanych w matriks.

K,0

Uzyskane wyniki oznaczen zawartosci K,O
badanej ceramice mieszczg si¢ w zakresie od
2,84% wag. (prébka PC 4/66 — grupa 1B) do
3,82% wag. (prébka PC 10/66 — grupa 1B; tab.
1). Rozklad czgstosci oznaczonych ilosci tlen-
ku potasu ma tu charakter typowo bimodalny
z maksimami w zakresach: 3,2 — 3,4% wag.
(4 probki) oraz 3,4-3,6% wag. (3 probki).

Analizujac koncentracje K,O w poszczegdl-
nych odmianach petrograficznych ceramiki nale-
zy zauwazy¢ brak zwigzku pomiedzy koncentra-
cjami tego tlenku, a cechami petrograficznymi.
Na diagramach dwusktadnikowych obrazujacych
korelacje liniowe innych pierwiastkéw z K, O,
ktére przedstawiono powyzej mozna zauwazyc¢,
ze ilo$¢ potasu w badanej ceramice zmienia si¢
proporcjonalnie do zawartosci MgO (ryc. 6),
Na,O (ryc. 8) i Sc.

Na podstawie uzyskanych wynikéw analiz
mozna zalozy¢, ze potas zawarty w badanej ce-
ramice byt topnikiem lub wchodzit w skiad zwie-
trzalego, granitoidowego materiatu schudzajacego
intencjonalnie dodawanego do masy garncarskiej
w celu poprawienia warunkéw wypaltu. Zawartosé
K,O odzwierciedla tez pewien udziat tego pier-
wiastka w tyszczykach (biotyt) oraz w surowcu
ilastym, z ktérego wykonano naczynia.

PO
275

Koncentracje P,O, mieszczg si¢ w do$¢ szerokim
zakresie od 0,48% wag. (prébka PC 3/66-grupa

1B) do 1,94% wag. (prébka PC 2/66 — grupa 1B).
Czgstosé wystepowania okreslonych koncentracji
P,O, ma charakter bimodalny, a najwiecej prébek
znalazlo si¢ w zakresach od 1,3 do 1,6% wag. (4)
10,4-1,0% wag. (3).

Jak juz to wezes$niej prezentowano na ryc.1,
w badanych prébkach zawarto$¢ fosforu dobrze
koreluje si¢ z ilo$cig krzemionki, a stabo wyra-
zone trendy liniowe lub gniazdowe skupienia
punktéw projekcyjnych mozna spotkaé na dia-
gramach X-Y z udzialem wapnia, strat prazenia
(LQOI) i baru.

Oznaczone koncentracje pigciotlenku fosfo-
ruw badanej ceramice sg trudne do interpretacii
w powigzaniu z jej cechami petrograficznymi.
Uzyskane wyniki oznaczen ilo$ciowych poka-
zuja na zwiazki z akcesorycznym apatytem wy-
stepujacym w skalnym tluczniu granitoidowym
(0 czym moze $wiadczy¢ korelacja ilosci P z Ba).
Brak jest jednak przestanek petrograficznych
mogacych $wiadczy¢ o wtérnym, wietrzenio-
wym pochodzeniu cze¢sci fosforu lub obecnosci
tosforu pochodzenia organicznego np. krwi lub
pylu kostnego. Rozstrzygnigcie tego problemu
wymaga jednak przeprowadzenia dodatkowych
badan mikrosondowych akcesorycznego apa-
tytu z tlucznia i ewentualnych nagromadzen
wtérnych fosforanéw na powierzchniach na-
czyn.

Straty prazenia (LOI - ang: Loss of
Ignition)

Oznaczenia strat prazenia w wielu przypad-
kach wskazuja na odmienng porowatos¢ wypa-
lonej ceramiki, stopieri zaawansowania zmian
wtérnych podczas przebywania w osadzie badz
udzial mineralnych faz zawierajacych wode
w sktadnikach ttucznia (np. amfiboli, zeolitéw
i innych).

Dla wezesnosredniowiecznej ceramiki z gro-
du w Tarnawie straty prazenia (LOI) s3 w dos¢
szerokich granicach od 3,60% wag. (prébka:
PC 3/66 — grupa 1B) do 11,80% wag. (prébka:
PC 8/66 grupa 1B; tab. 1). Rozklad zawartosci

LOI w prébkach jest dosé¢ zréznicowany i ma
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Ryc. 9. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Diagram LOI-Na,O. Oznaczenia prébek jak naryc. 1

polimodalny charakter z maksimami w za-
kresach: 7,0-9,0% wag. (4); 9,5-12,0% wag. (3)
i3,5-4,0% wag. (2). Brak jest réwniez przestanek
do powigzania cech petrograficznych ceramiki
z udziatami LOI oznaczonymi w poszczegél-
nych prébkach.

Analizujac mobilnosci niektérych pierwiast-
kéw na projekcjach w udzialem LOI stwierdzono
pozytywne lub stabe trendy liniowe w ukfadach:
LOI- ALO,; LOI-Na,O (ryc. 9); LOI-P,O,,
LOI-TiO, i LOI-Y. Interpretacja wystepujacych
zaleznosci wskazuje na mobilno$¢ glinu, sodu
iitru prawdopodobnie podczas kaolinizacji ska-
leni (alkalicznych i plagoklazéw), a wzbogacenie
zwietrzalej(?) ceramiki w fosfor jest prawdopo-
dobnie skutkiem tworzenia si¢ wietrzeniowych
powlok apatytowych na powierzchniach naczyn
w trakcie przebywania skorup w osadzie. Nie
stwierdzono natomiast, aby straty prazenia byty
zalezne od temperatury wypalu, o czym moze
$wiadczy¢ brak korelacji strat prazenia z zawar-
toscia krzemionki w badanej ceramice.

C catk

Z uwagi na zastosowang metode analityczng
(ICP-AES), oznaczono tylko zawartosci wegla
calkowitego. Niestety ten rodzaj oznaczenia, nie
daje mozliwosci okreslenia koncentracji wegla
pochodzenia organicznego i nieorganicznego.
Prezentowane ponizej wyniki analiz ceramiki
z Tarnawy majg zatem jedynie charakter sonda-
zowy 1 muszg zostaé uzupelnione po wykonaniu
oznaczen innymi metodami analizy chemicznej
(np. chromatografia).

Oznaczone wartosci wegla catkowitego
znalazly si¢ w zakresie od 0,47% wag. (prébka
PC 10/66 — grupa 1B) do 2,81% wag. (probka
PC 9/66 — grupa 2). Rozktad zawartosci C jest
polimodalny, a najwigcej oznaczonych wartosci
bylo w granicach 1,0-1,7% wag. (4), a nast¢pnie
w interwale 2,1-2,9% wag. (3) 1 0,4-0,7% wag. (2).

Po zestawieniu danych geochemicznych
i przypisaniu oznaczonych koncentracji C do
poszczegdlnych odmian petrograficznych oka-
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zalo sig, Ze nie istnieje zwigzek pomigdzy iloscig
C _,. a cechami strukturalno-teksturalnymi tta
czerepu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw analiz
mozna zauwazy¢, ze zawarto$¢ wegla catkowi-
tego w poszczegdlnych prébkach odzwierciedla
albo niewielkie domieszki zweglonej materii
organicznej albo drobne wtracenia substancji
weglanowej oznaczonej metoda mikroskopows
w obrebie niewyrobionych fragmentéw masy
garncarskiej znajdujacych sie w tle czerepu. Pod-
czas projekeji danych geochemicznych w réznych
ukiadach dwusktadnikowych, nie stwierdzono
aby istnialy zalezno$ci liniowe pomig¢dzy kon-
centracjami C, a zawartosciami innych tlenkéw.

S Catk

Uzyskane wyniki badan analitycznych poka-
zuja bardzo niski zakres koncentracji siarki
catkowitej w badanej ceramice. Wiele z prébek
mialo zawartos¢ siarki calkowitej ponizej pro-
gu oznaczalnosci wynoszacego 0,02% wag. (lub
na jego poziomie), a tylko jedna wykazala ilos¢
0,03% wag. S (PC 4/66 — grupa 1B). Swiadczy
to o znikomym udziale siarczkéw lub siarcza-
néw w masie garncarskiej, sktadnikach niepla-
stycznych i powlokach wietrzeniowych naczyn
ceramicznych z grodziska w Tarnawie.

PIERWIASTKI SLADOWE

Ba

Oznaczenia ilosci baru w ceramice z Tarnawy
mieszczg si¢ w granicach od 567 ppm (prébka
PC 9/66 — grupa 2) do 942 ppm (PC 10/66 —
grupa 1B). Zdecydowanie wyzsza, anomalng
koncentracj¢ baru (1367 ppm) odnotowano
w przypadku prébki o symbolu: 6/66 z grupy
2. Zawartosci Ba oznaczone w poszczegdl-
nych prébkach rozkladaja si¢ w bimodalny
sposéb, a najczesciej wystepuja tu koncentra-
cje baru w granicach 500— 700 ppm (4 prébki)
i 700-900 ppm (4 prébki). Koncentracje Ba sa

malo charakterystyczne w odniesieniu do wy-

znaczonych odmian petrograficznych badane;
ceramiki.

Jak juz wezesniej wspomniano, zawartosci Ba
w badanej ceramice dobrze korelujg si¢ z iloscia-
mi alkalicznych tlenkéw co mozna zaobserwo-
wac¢ w uktadach Ba-Na,O (ryc. 10) i Ba-K,O.
Stabiej zaznaczone trendy liniowe s3 w uktadach
Ba-MgO, Ba-P,O lub Ba-Zr. Trudno jest jed-
nak uchwyci¢ cechy korelacji zawartosci baru
z innymi pierwiastkami z uwagi na duzy rozrzut
wynikéw oznaczen.

Podczas analizy ilo$ci baru w zabytkowe;j
ceramice z Tarnawy widaé, Ze reprezentuje on
albo pozostalosci barowego skalenia alkaliczne-
go (celzjanu) wspétwystepujacego ze skalenia-
mi potasowymi lub jest obecny w skaleniach ze
zwietrzalego granitoidowego tlucznia skalnego.
W ilo$ciach §ladowych mégl on wystepowad tez
jako pylasta domieszka wegla drzewnego znaj-
dujacego si¢ w masie garncarskiej.

Cr

Ilo$ci chromu oznaczone w badanej ceramice
sa niewielki, a zakres ich koncentracji waha si¢
w granicach od 28 ppm w prébce PC 9/66 —
grupa 2 do 44 ppm w prébee PC 3/66 — gru-
pa 1B. Analiza czestosci zawartosci Cr pokazuje
wyraznie unimodalny ich rozktad z maksimum
w zakresie 35-40 ppm (5 prébek). Zawartosé
chromu w prébkach ceramiki o réznych cechach
petrograficznych jest bardzo zmienna.
Oznaczone zawartosci chromu w badanych
prébkach ceramiki nie wykazuja istotnych ko-
relacji liniowych z innymi pierwiastkami (tlen-
kami). Moze to wynika¢ z istnienia réznych
zrédet tego pierwiastka: mineraléw ciemnych
(pirokseny, amfibole), akcesorycznych spineli
chromowych, lyszczykéw lub chlorytéw znaj-
dujacych sie w ilastej masie ceramicznej.

Nb

Zakres koncentracji niobu stwierdzonego
w ceramice z Tarnawy miesci si¢ w zakresie od

14 ppm (w prébee PC 10/66 — grupa 1B) do
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20 ppm (prébka PC 4/66 — grupa 1B). Rozktad

85 x|nlzl=8 gl oznaczonych ilosci Nb jest bardzo zmienny

S - “ (polimodalny) i w poszczegdlnych interwatach
koncentracji odnotowano nastepujace wartosci:
14-16 ppm (2); 17-18 ppm (4) i 18-20 ppm (3)

R I NP I R R (tab. 2). W prébkach z poszezegdlnych grup pe-

S A R A R Bl B M trograficznych wystepuja do§¢ zmienne zawar-
to$ci Nb, a jednoznaczna interpretacja powigzan
cech petrograficznych z oznaczonymi ilo§ciami

o | &~ - - tego pierwiastka jest skomplikowana.

g = S R SR Analiza korelacji zawartosci Nb z innymi
pierwiastkami wskazuje, ze stabe trendy linio-
wego rozmieszczenia punktéw projekcyjnych

° mozna zaobserwowac¢ jedynie w uktadach dwu-

_ § el R B AR £ S8 sktadnikowych o wspétrzednych Nb-Fe O,
E Nb-Sc i Nb-Zr (ryc. 11).

o

2 W ceramice z Tarnawy wystgpowanie nio-
% bu jest raczej zwigzane z obecno$cia mineraléw
g § Sleglslglaa 33 akcesorycznych w granitowych fragmentach
= tlucznia, a tylko niewielka jego cze¢$¢ znajduje
2 M sie w masie garncarskie;j.

g | =

a

2 .

g 12|32 vz 3|nlg N

3 Zawarto$ci niklu stwierdzone w analizowanej
g ceramice s3 niewielkie. Oznaczone analitycznie
Ne] s . . . . .
% Slelmlalalol sl zawarto$ci tego plerw1as’,cka oscyluja w zakresie
2 ISR I A B B I E I od 38 ppm (dla trzech prébek PC 9/66, PC 2/66
2 i PC 4/66 — wszystkie z grupy 1B) do 52 ppm
¥ (probka PC 1/66 — grupa 1A). Rozktad zawartosci
5 ° Ni jest zblizony do bimodalnego i pokazuje mak-
E 2 2185|2883 sima w granicach 35-45 ppm (5) i 45-55 ppm (4).
2 Koncentracja Ni w poszczegélnych grupach
é = petrograficznych zmienia si¢ skokowo i tylko
3 w grupie petrograficznej 1B obserwuje si¢ dos¢
2 8 glgl2ala R ga istotne zubozenie sktadu ceramiki w ten pierwia-
= stek. Istotnych korelacji liniowych zawartosci Ni
Zl z innymi tlenkami i pierwiastkami §ladowymi
Y - nie stwierdzono.

2 g |

IR

5 |5 %

s |B £ 3¢

E | E EI& S|z 2|88~

e E- 3 Ilos¢ skandu znajdujacego si¢ w badanych préb-
: e g kach ceramiki jest stabo zréznicowana. Ozna-
E S czone tu zawartos$ci Sc byly w granicach od
[ 11 ppm (prébka PC 9/66 — grupa 2) do 15 ppm
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Ryc. 10. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Diagram Ba-Na,O. Oznaczenia prébek jak na ryc. 1

350 , ,

300~ o 7
€
& 250 N
N o)

°
o °
200 O 7
150 [ ) | |
10 15 20
Nb [ppm]

25

Ryc. 11. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Diagram Nb-Zr. Oznaczenia prébek jak na ryc. 1
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(w probce PC 4/66 — grupa 1B). Czgstos¢ wy-
stepowania probek o okreslonych zawartosciach
Sc miala charakter unimodalny z przewaga kon-
centracji tego pierwiastka w zakresie 13-15 ppm
(7 prébek). Brak jest zwigzku pomiedzy wystepo-
waniem okreslonej zawartosci skandu w wyréz-
nionych odmianach petrograficznych ceramiki.

W wyniku projekeji danych dotyczacych
ilosci Sc, mozna zauwazy¢ dosé stabg korelacje
liniowg sktadu ceramiki w uktadach: Sc-K,O
(ryc. 12), Sc-AlLO,, Sc-Fe,0O,, Sc- Nb i Sc-Zr.

Oznaczone zawartosci skandu w cerami-
ce z Tarnawy niezbyt wyraznie si¢ korelu-
ja liniowo z niektérymi gléwnymi tlenkami,
jak i z wybranymi pierwiastkami §ladowymi.
Uzyskane wyniki analiz wskazuja raczej na he-
terogenicznos¢ zrédel Sc w badanej ceramice
iw tym przypadku nie mozna skandu traktowaé
jako wskaznika obrazujacego laczny udzial mi-
neraléw ciemnych (piroksenéw, oliwinéw czy
amfiboli) w masie ilaste;j.

Sr

Po wykonaniu analiz ceramiki z Tarnawy
okazalo si¢, ze zawarte w niej koncentracje
strontu s3 w granicach od 104 ppm (w préb-
ce PC 3/66 — grupa 1B) do 187 ppm (prébka
PC 6/66 — grupa 2). Zdecydowanie wyzsza,
anomalna zawarto$¢ Sr (238 ppm) odnotowano
natomiast w prébce oznaczonej symbolem PC
10/66 (grupa 1B). Rozktad oznaczonych koncen-
tracji Sr ma tu bimodalny charakter z wyraznym
maksimum w zakresie wartosci: 130-150 ppm
(5 prébek) i 170-190 ppm (2 prébki). Podobnie,
jak w przypadku innych pierwiastkéw brak jest
zwiazku cech petrograficznych z ilo§ciami Sr
w badanej ceramice.

Zawarto$ci strontu dos¢ stabo korelujg sie
z zawartosciami TiO, (ryc. 13) MgO, CaO oraz
Ba. Do$¢ stabo wyrazona liniowa zalezno$ci ilo-
§ci strontu i baru, pomimo znacznej zawartosci
skaleni w badanej ceramice moze wskazywac na
dodatkowe Zrédlo Sr, oprécz ilosci tego pier-
wiastka, jaka wynika z diadochowego podsta-
wienia wapnia, baru i strontu w plagioklazach

lub skaleniach alkalicznych znajdujacych si¢
w tluczniu i masie ilastej.

Y

Wyniki oznaczeni zawartosci itru pokazu-
ja, ze jest ona w granicach od 21 ppm (préb-
ka PC 2/66 — grupa 1B) do 36 ppm (prébka
PC 1/66 — grupa 1A). Rozkliad zawartosci itru
w poszczegdlnych prébkach jest zblizony do bi-
modalnego, bo ich wigkszo$¢ posiada ilosci itru
w granicach 24-29 ppm (5 prébek) i 30-36 ppm
(2 probki). Koncentracje itru w wyréznionych
grupach strukturalno-teksturalnych ceramiki
z Tarnawy s3 malo wskaznikowe i nie stwier-
dzono tutaj wyraznego zwigzku zmiennosci
zawartosci itru z jej cechami petrograficznymi.

Z analizy rozmieszczenia punktéw projek-
cyjnych na diagramach wielosktadnikowych
wynika, ze zawartosci itru do$¢ dobrze korelujg
sie z ilo$ciami krzemionki tworzac dwa trendy
liniowe punktéw sktadu (ryc.14). Inne, stabiej
zaznaczone trendy wida¢ w ukltadach Y-MgO,
Y-K,O, czy Y-Nb.

Uzyskane wyniki projekeji skladu ceramiki
zudzialem Y mogg $wiadczy¢ o tym, ze podczas
przygotowywania materialu do produkcji masy
ceramicznej, nie dochodzito tu do podkoncentro-
wania sporej ilosci mineraléw cigzkich (zawiera-
jacych itr) np. poprzez wielokrotne przesiewanie
piasku, a szczegodlnie jego drobniejszych frakeji
dodawanych pézniej do masy ceramiczne;.

Zr

Whyniki analizy zawartosci cyrkonu pokazuja, ze
jego zawarto$ci w badanej ceramice z Tarnawy
mieszcza si¢ w przedziale od 153 ppm (probka
10/66 — grupa 1B) do 281 ppm (prébka 7/66
z grupy 2). Rozktad koncentracji pierwiastka
cyrkonu jest tu wyraznie bimodalny, bo w prze-
dziale: 150-240 ppm znalazlo si¢ 5 prébek,
a w przedziale 270-310 ppm 3 prébki. Nalezy
zauwazy¢, Ze nie mozna tu zaobserwowac zwigz-
ku pomiedzy iloscig Zr, a grupami ceramiki wy-
réznionymi podczas badari petrograficznych.
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Ryc. 14. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Diagram Y-SiO2. Oznaczenia prébek jak naryc. 1
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Na diagramach dwuskladnikowych zaob-
serwowano slabe korelacje liniowe zawarto$ci
Zr oraz TiO,, CaO czy Ba, Sc (ryc. 15) i Nb
(ryc. 11). Nie stwierdzono tu jednak wyraz-
nie zaznaczonych liniowych trendéw rozktadu
punktéw projekeyjnych w uktadach: Zr-SiO,,
Zr-Al O, czy Zr-Sr. Interpretacja otrzymanych
wynikéw oznaczeri ilosciowych w ceramice z Tar-
nawy wydaje si¢ potwierdzac teze, ze calkowita
zawarto$¢ Zr odzwierciedla tu faczng ilo§é tego
pierwiastka znajdujaca si¢ w réznych mineratach,
a nie tylko w akcesorycznym minerale — cyrkonie.

INTERPRETACJA SKEADU CHEMICZNEGO
CERAMIKI

Uzyskane wyniki badan analitycznych wezesno-
sredniowiecznej ceramiki z grodu w Tarnawie
Rzepiniskiej wskazujg, ze pod wzgledem sktadu
chemicznego tworzy ona dwie grupy réznigce
si¢ w niewielkim stopniu zawarto$cia giéwnych
tlenkow i pierwiastkéw §ladowych. Ten charak-
terystyczny dualizm odmian ceramiki przejawia
si¢ zwykle na wykresach X-Y poprzez grupowa-
nie si¢ lub rozpraszanie si¢ punktéw projekeyj-
nych po osiggnieciu pewnej wartosci jednego
z parametréw. Czasem mozna zaobserwowac
dwa réwnolegle biegnace do siebie grupy punk-
téw o niemal liniowym przebiegu.

W celu poznania teoretycznego sktadu fazowego
ceramiki podjeto tez prébe obliczenia ich tzw. skia-
du normatywnego w oparciu o zawarto$¢ niektérych
gléwnych tlenkéw. Do obliczen tych zastosowano
algorytm Pollarda i Herona (1996) uwzgledniajac
serycyt, kaolinit, albit i kwarc (tab. 1). Uzyskane
wyniki obliczeri skfadu normatywnego wykazuja
pewne zréznicowanie wartosci poszczegélnych
parametréw, lecz interpretacja genetyczna skladu
normatywnego tej ceramiki jest dos¢ wiarygodna.

Z badari tych wynika, ze ilo§¢ normatywne-
go kwarcu byta podobna we wszystkich analizo-
wanych prébkach i wahala si¢ w przyblizeniu od
39% do 54% obj. Ilos¢ serycytu (illitu) wynosita
natomiast od 27 do 39% obj. Wigksze zréznico-
wanie warto$ci mamy w przypadku normatyw-
nego albitu, bo cz¢$¢ prébek ma go nieco ponizej

5% obj, a w innych jego zawartos¢ waha si¢ od 7
do 19% obj. Ilo§¢ normatywnego kaolinitu waha
si¢ od 7 do 17% obj.

Dla dokladniejszego rozpoznania odmian
chemicznych ceramiki obliczono jej skladowe
gléwne z macierzy kowariancji. Pod uwagg bra-
no pierwiastki gléwne (w % wag. SiO,, AL,O,,
Fe,O,, MgO, CaO, Na,0, K, O, P,O,) oraz pier-
wiastki §ladowe (w ppm — w tym: Ba, Cr, Nb,
Ni, Sc,Sr, Y i Zr). Wyniki projekeji Pel / Pe2,
Pc2 / Pc3, Pcl / Pe3 przedstawiono na ryc. 16
iryc. 17. Na wykresach tych mozna zauwazy¢,
ze zréznicowanie cech chemizmu nie pokrywa
si¢ z wyréznionymi grupami petrograficznymi.

W celu uzupelnienia informacji wynikajacych
z analizy sktadowych giéwnych postuzono si¢
metodg analizy klastrowej. Obliczenia potrzebne
do utworzenia dedrograméw prowadzono metoda
Warda z uwzglednieniem kwadratu odlegtosci eu-
klidesowych dla poszczegdlnych ilosci pierwiast-
kéw (Ward 1974; Shennan 1997). Podobnie jak
w przy projekcji sktadowych, osobne dendrogra-
my wykonano dla gléwnych tlenkéw (w % wag.)
i pierwiastkéw sladowych (w ppm) (ryc. 18 AiB).

Uzyskany obraz w formie dendrogramu po-
kazuje do$é¢ duza sp6jnos¢ pierwotnego skladu
chemicznego ceramiki z Tarnawy. W obszarze
glin widocznych w gérnej czesci dendrogramu
(ryc. 18 B) funkcjonuje jedna grupa surowcowa,
z ktérej wykonano badane naczynia. Odstepstwa od
chemizmu typowego dla jednej grupy surowcowej
dotycza zaledwie jednej lub dwéch prébek, ktére
réwniez maja dos¢ stabe powigzanie ich chemizmu
z wyréznionymi podgrupami petrograficznymi.

W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze skon-
frontowanie uzyskanych danych z wynikami ba-
dani chemicznych potencjalnego surowca ilastego
oraz prébek sredniowiecznej ceramiki pocho-
dzacych z innych stanowisk przyczyniloby si¢ do
uzyskania wigkszej iloéci interesujacych informa-
cji. Dzigki nim mozliwe by bylo lepsze poznanie
dawnych receptur, technologii przygotowywania,
formowania masy garncarskiej oraz umozliwialo
by przesledzenie zmian chemizmu ceramiki od
pierwotnego nieschudzanego surowca ilastego do
finalnego ceramicznego wyrobu uzytkowego.
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A Ryc. 16. Tarnawa Rzepiriska,
stan. 1, pow. stubicki. Wyniki
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Ryc. 17. Tarnawa Rzepiriska, 2
stan. 1, pow. stubicki. Wyniki S
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WCZESNOSREDNIOWIECZNY MIKROREGION OSADNICZY
W POENOCNEJ CZESCI ROWNINY TORZYMSKIE)J
(grodziska w Tarnawie Rzepiniskiej, Garbiczu,

Gadkowie Wielkim i Torzymiu)

Grodziska w Tarnawie Rzepiniskiej, stan. 1,
Garbiczu, stan. 1, Gadkowie Wielkim, stan. 14,
Gadkowie Wielkim, stan. 2 i grodzisko o nie-
pewnej wczesnosredniowiecznej chronologii
w Torzymiu wyznaczaja zwarty terytorialnie
mikroregion osadniczy (ryc. 1).

Stanowiska sg polozone w pélnocnej czesci
Réwniny Torzymskiej, ktora jest czescig wigkszej
jednostki fizjograficznej Pojezierza Lubuskiego.
Cechg charakterystyczng obszaru jest wyste-
powanie réwnin sandrowych oraz wysoczyzny
morenowej falistej (ryc. 2), ktére obecnie sg poro-
$nigte przede wszystkim lasem mieszanym (m.in.
Puszcza Rzepiriska) majacym niejednokrotnie
charakter pierwotny.

Réwnina Torzymska odwadniana jest przez
dwa wigksze cieki bedace doptywami Odry: Ilan-
ke oraz Pliszke (ryc. 1). To gléwnie wzdtuz dolin
tych rzek skupialo si¢ we wezesnym $redniowie-
czu niezbyt jednak intensywne (lub niedostatecz-
nie zidentyfikowane) osadnictwo na tym terenie.

Jak wspomnialem z obszaru tego znamy
obecnie pigé¢ grodzisk, w tym jedno o niepewne;
wezesnosredniowiecznej chronologii (Torzym,
stan. 1) i jedno miejsce, ktére na podstawie ana-
lizy Numerycznego Modelu Terenu mozna uznad
za pozostalo$¢ grodu (2 km na pétnocny wschéd
od grodziska w Gadkowie Wielkim, stan. 2).

Osadnictwo w analizowanym mikroregionie
rozlokowane jest potudnikowo mig¢dzy dolinami
dwéch ciekéw Ilanka na péinocy i Pliszka na
poludniu. Cechg charakterystyczng osadnictwa

grodowego tego obszaru jest lokalizacja grodzisk
na dosy¢ duzej wysokosci wzgledem otaczajace-
go terenu (z wyjatkiem grodziska w Gadkowie
Wielkim, stan. 14, ktére jest typowym grodzi-
skiem nizinnym).

Identyfikacje¢ osadnictwa w czgsci regionu
jest utrudniona przez znaczne zalesienie terenu.
Wiekszosc punktéw osadniczych znajduje sie
w niewielkiej odlegtosci od ciekéw lub zbior-
nikéw wodnych. Mozna takze zauwazy¢, ze
osadnictwo otwarte bardziej preferowalo nizej
polozone obszary na granicy réwnin sandrowych
oraz dolin rzecznych (ryc. 1; 2).

PéInocng granice mikroregionu wyznacza gro-
dzisko w Tarnawie Rzepiniskiej (ryc. 3; 4) wraz
z polozonymi nieopodal trzema $ladami osadni-
czymi znanymi jedynie z badari AZP. Sg to punkty
w Wystoku, stan. 2 i 4 oraz w Bielicach, stan. 1.
Stanowisko 4 w Wystoku jest datowane na podsta-
wie 4 fragment6éw naczyn na faz¢ C, natomiast dwa
pozostale na fazg D (Wystok, stan. 2 — 4 fragmenty
naczyn) i D/E (Bielice, stan. 1 — 1 fragment).

Rozproszone §lady osadnictwa odnotowuje-
my w centralnej czgsci mikroregionu. Sg to sta-
nowiska z fazy D/E w Boczowie (stan. 2), gdzie
znaleziono 2 fragmenty naczyn oraz w Garbiczu
(stan. 8) skad pochodzi 6 fragmentéw ceramiki
o starszej chronologii (faza B/C). Pierwsze ze
stanowisk zajmuje obszar wysoczyzny morenowej
falistej, drugie lezy na obszarze rynny glacjalne;.

Okoto 2,5 km na poludnie jest polozone
kolejne grodzisko mikroregionu, w Garbiczu,
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Ryc. 3. Tarnawa Rzepiriska, stan. 1, pow. stubicki. Potozenie stanowiska na tle wspétczesnej mapy topograficznej oraz

rzezby terenu

Ryc. 4. Numeryczny Model Terenu okolic grodziska
w Tarnawie Rzepiriskiej, stan. 1, pow. stubicki

stan. 1. Stanowisko zajmuje obszar w poblizu
przesmyku miedzy dwoma jeziorami — Pniewy
i Wielkim (okoto 2 km na potudniowy wschod
od Garbicza; ryc. 5; 6).

Gréd zostal zbudowany na ostrodze denuda-
cyjnej, ktéra od strony poludniowej ograniczaja
glebokie doliny powstate w wyniku erozji. Z ko-
lei od pétnocno-zachodniej i wschodniej gréd
byt oddzielony glebokimi i stromymi urwiskami
(20 m) opadajacymi do zabagnionych obecnie
zbiornikéw. Jedyne dogodne dojscie do grodu
znajdowalo si¢ od strony zachodniej, dlatego
tez zapewne ten kierunek zostal zabezpieczony

potréjnym systemem waléw, ktére jeszcze wspél-
cze$nie majg okolo dwéch metréw przewyzsze-
nia. W partii wschodniej, gdzie zbocze stromo
opada w kierunku przeschnigtego obecnie zbior-
nika, jest widoczny réw gleboki na okoto 1,5 m.

Grodzisko wraz z rozbudowanym systemem
umocnien (waléw i rowéw/fos) zajmuje po-
wierzchnie okolo 1,3 ha. Z kierunku zachodniego,
na obszar grodziska prowadzi droga przecinajaca
trzy wyrazne wyodrebniajace si¢ w terenie waly.
Zaklesniecie terenu w nasypie otaczajacym cen-
tralng partie grodziska, ktérego powierzchnia
wynosi okolo 0,25 ha, moze wskazywaé¢ miejsce
plerwotnego usytuowania bramy.

Pomimo niewielkich badan sondazowych
przeprowadzonych na grodzisku w latach 60.
XX wieku przez Edwarda Dgbrowskiego do-
kladniejsza chronologia obiektu nie jest jednak
ustalona, cho¢ przyjmuje si¢ dosy¢ pézny okres
jego funkcjonowania. Podczas prospekcji po-
wierzchniowej przeprowadzonej w marcu 1991
roku zebrano 15 fragmentéw naczyn datowanych
na faz¢ D i E wezesnego sredniowiecza.

Okolo 3 km na zachéd od grodziska w Garbi-
czu znajduje si¢ domniemane grodzisko w Mier-
czanach (ryc. 1). W miejscu tym jednak nie pro-
wadzono dotad zadnych badan zmierzajacych do
ustalenia ewentualnej funkeji i chronologii obiektu.
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Okolo 3,8 km na poludnie znajduje si¢ ko-
lejne grodzisko w Gadkowie Wielkim, stan. 14
(ryc. 7; 8).

Grodzisko ma regularny, owalny ksztalt. Jego
srednica wynosi okolo 50 m. Stanowisko jest do-
skonale czytelne w terenie, gléwnie dzigki dobrze
zachowanym walom, ktérych wysoko$¢ dochodzi
do okoto 2 m. Wokét grodziska znajduje sie¢ fosa
o szerokosci okolo 12-14 m i glebokosci 0,5 m. Po-
wierzchnia otoczona watami wynosi okolo 0,2 ha,
a Iacznie z fosg jest to okolo 0,5 ha.

Wedlug opisu zawartego w tomie 2 Studiéw
i Materialéw do osadnictwa Wielkopolski weze-
snohistorycznej okres funkcjonowania grodu to
faza B-C? (Hensel 1953, 18). Przeprowadzone la-
tem 2018 roku badania powierzchniowe przynio-
sly odkrycie kilku fragmentéw naczy1, ktérych
chronologi¢ mozna odnie$¢ ogdlnie do starszego
podokresu wezesnego $redniowiecza.

Okoto 1,3 km na poludniowy zachéd od
stanowiska 14, w niewielkiej dolinie jest po-
tozony §lad osadniczy z fazy B/C w Gadkowie
Malym, stan. 3. Zostal on zidentyfikowany na
podstawie wynikéw badan powierzchniowych
podczas ktérych odkryto 8 fragmentéw naczy.

Potudniows granice mikroregionu wyzna-
czajg grodzisko w Gadkowie Wielkim, stan. 2
polozone na cyplu jeziora Wielicko (ryc. 9; 10),

Ryc. 6. Numeryczny Model Terenu okolic grodziska
w Garbiczu, stan. 1, pow. suleciriski. Oprac. B. Gruszka

i zlokalizowana nieopodal osada na stan. 15
w Gadkowie Wielkim.

Na podstawie analizy zobrazowania LIDAR
mozna przypuszczac, ze okolo 2 km na pétnocny
wschéd od stanowiska 2 w Gadkowie Wielkim
znajduje si¢ kolejne nizinne grodzisko (ryc. 9; 11).
Hipoteza ta wymaga jednak dokladniejszej wery-
fikacji w terenie.

Wschodni skaraj mikroregionu wyzna-
cza grodzisko w Torzymiu. Stanowisko znaj-
duje si¢ okolo 2,1 km na pétnocny zachéd od
miasta (ryc. 12). Zajmuje cypel wzniesienia
(okoto 90 m.n.p.m), ktéry weina si¢ w doline
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Ryc. 7. Gadkdéw Wielki, stan. 14, pow. suleciriski. Potozenie stanowiska na tle wspdtczesnej mapy topograficznej

irzezby terenu

Ryc. 8. Numeryczny Model Terenu okolic grodziska
w Gadkowie Wielkim, stan. 14, pow. suleciriski

Ilanki. Obecnie, tak jak w latach 20. i 30. XX
wieku teren grodziska jest porosniety lasem
o charakterze mieszanym z przewaga buka.
Ilanka, ktéra optywa grodzisko od poludnia
i zachodu meandruje szeroka doling, ktéra jest
podmokla i zajeta przez trzciny i trawy.
Krajobraz otoczenia grodziska zostal uksztal-
towany podczas ostatniego zlodowacenia. Stano-
wisko znajduje si¢ na granicy strefy wysoczyzny
morenowej i rowniny sandrowej (ryc. 2).
Grodzisko w Torzymiu zajmuje caly cypel
o dlugosci okolo 200 m i szerokosc 100 m. Od

pétnocy, od strony wysoczyzny, znajduja si¢ dwie
szerokie na okolo 10 m i glebokie na 3,5-4 m fosy
(ryc. 13). Na poludnie od fos mozna wydzieli¢
pierwszy czton o powierzchni okoto 0,2 ha, kté-
ry od poludnia jest odzielony (od gléwnej partii
grodziska) kolejna fosg o szerokosci okoto 20 m
i glebokosci 6 m. W péinocnej czesci zasadniczej
czg$ci warowni jest widoczny niewysoki (1 m) wal,
ktéry fagodnie przechodzi w majdan o powierzch-
ni okolo 0,5 ha. Plateu ma regularny prostokatny
ksztalt. Od zachodu, poludnia i wschodu majdan
jest otoczony niewysokim walem (0,8 m), a okolo
10 m ponizej poziomu majdanu jest widoczna fosa
o glebokosci okolo 1,5 m oraz drugi zewn¢trzny
niewysoki wal (okoto 1,5 m) (ryc. 6-8).

Na grodzisku niewielkie badania sonda-
zowe, jak i powierzchniowe byly prowadzone
juz w 1900 i 1904 roku (Hensel, Kurnatowska,
Losiriska 1995, 45). Znana jest takze korespon-
dencja z pazdziernika 1927 roku pomie¢dzy Ri-
chardem i Alfredem Maluschke a prof. Unve-
rzagtem dotyczaca wynikéw amatorkich badan
sondazowych.

W 1937 roku w zwigzku z budowg ktadki
nad Ilanka przeprowadzono w dolinie rzeki, tuz
przy zachodnim podnézu grodziska niewielkie
prace wykopaliskowe, ktére przyniosty odkrycie
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Ryc. 9. Gadkdéw Wielki, stan. 2, pow. sulecifiski oraz domniemane grodzisko. Potozenie stanowisk na tle wspdtczesnej

mapy topograficznejirzezby terenu

Ryc. 10. Numeryczny Model Terenu okolic grodziska
w Gadkowie Wielkim, stan. 2, pow. suleciriski

reliktéw dawnej przeprawy zbudowanej z drewna
i kamieni (ryc. 10).

Ostatnie badania wykonali w 1989 roku Zofia
Kurnatowska, Alina Fosiriska i Marek Nowacki.
Zalozono wéwczas dwa niewielkie sondaze na
obu czlonach grodziska. Na czlonie péinocnym
wykop zlokalizowano w zachodniej partii. War-
stwa kulturowa zalegata tam do glebokosci 1,2 m.
Znaleziono w niej duzg ilo§¢ fragmentéw naczyn,
kosci, a takze polepy z odciskami roélin. Sondaz
na czlonie poludniowym zostat zalozony w potu-
dniowo-zachodniej czgsci. Odkryto tam w dwéch
warstwach kulturowych zalegajacych do glebokosci

Ryc. 11. Numeryczny Model Terenu okolic
domniemanego grodziska w Gadkowie Wielkim,
pow. suleciniski

okolo 1 m liczne fragmenty naczyn i kosci (Hensel,
Kurnatowska, Losiriska 1995, 46-49, ryc. 28).

PODSUMOWANIE

Z przedstawionego powyzej zarysu wynika, ze
stan badan nad osadnictwem wczesnosrednio-
wiecznym pélnocno-srodkowej czgsci Réwniny
Torzysmbkiej jest staby. Z pewnoscig duzy na to
wplyw na silne zalesienie obszaru, co znacznie
utrudnia identyfikacje i lokalizacje stanowisk
pozbawionych wlasnej formy terenowe;.



204 M Barttomiej Gruszka

Ryc. 12. Torzym, stan. 1, pow. suleciriski. Potozenie stanowiska na tle wspétczesnej mapy topograficznejirzezby

terenu. Oprac. B. Gruszka

Ryc. 13. Obraz lidarowy sasiedztwa grodziska w Torzy-
miu, stan. 1, pow. sulgcifiski. Oprac. B. Gruszka

W przyszlosci szezegélowe badania powinny
by¢ skupione na identyfikacji zaplecza osadnicze-
go grodzisk, zwlaszcza w Tarnawie Rzepinskiej
oraz Garbiczu. Wzniesienie i utrzymanie tak
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duzych grodéw wymagato bowiem znacznych
naktadéw pracy, srodkéw oraz rozwinigtego za-
plecza osadniczego.

W przypadku grodziska w Tarnawie nie
mniej waznym postulatem jest przeprowadze-
nie weryfikacyjnych prac wykopaliskowych
zaplanowanych na podstawie wynikéw badan
geofizycznych. Istotne jest uzyskanie informacji
i weryfikacja hipotez dotyczacych przebiegu oraz
sposobu konstrukcji umocnieri oraz lokalizacji
bramy na grodzisku (Herbich, Niebieszczariski,
Ryndziewicz 2020, 58).

Nie mniej waznym zdaniem pozostaje usta-
lenie chronologii grodziska w Torzymiu, stan. 1
i Gadkowie Wielkim, stan. 14, a takze préba
odpowiedzi na pytanie czy miejsce polozone przy
ujéciu Pliszki do jeziora Wielicko jest §ladem
dawnego grodu.

Hersicu T., NieBiEszczaNsk1 J., Rynpziewicz R.
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AN EARLY MEDIEVAL STRONGHOLD

IN TARNAWA RZEPINSKA

(SUMMARY, LIST OF FIGURES AND TABLES)

The multi-segmented stronghold in Tarnawa
Rzepiniska is located approximately 2 km north of
the village Tarnawa Rzepiniska and approximate-
ly 5.5 km east of Rzepin. Using the physical and
geographical division of Poland, it can be located
in the physical and geographical mesoregion of
the Torzymska Plain, previously known as the
Rzepiriska Plain. The site was located on a three-
apex keme, occupying the eastern, highest and
steepest kem hill.

'The main segment of the hillfort, with exter-
nal dimensions of about 100 x 66 m, is located in
the eastern part of the hill. The courtyard, circa
70 x 30 m, is lowered in relation to the top part
of well-preserved walls by about 1 m. The relics
of the fortifications from the outer base are 8 to 9
m high. In the western part, a clear gap is visible
in the wall, which may be a trace of the gate. On
the west side, the oval stronghold is adjoined
by two horseshoe-shaped sections with an area
of 0.5-0.6 ha each. There are probably traces of
gates visible in both of them, on the axis. In
total, all these elements of the stronghold cover
an area of approximately 1.9 ha.

'The hillfort was already known in the pre-war
period as a stronghold in Rypine or Polerisk (Ger-
man Pollenzig). The information included in the
Zeitschrift fir Ethnologie from 1897, indicate
that during the research carried out at that time,
fragments of pottery, animal bones and stone axes
were discovered there. The research in the post-

war period was carried out only in 1957 (surface
survey by Wojciech Smigielski, and excavations
were carried out in June and at the beginning
of July, 1966. They were conducted by Edward
Dabrowski on behalf of the Lubusz Museum
in Zielona Géra. At that time only one trench
was made (clearly visible on the Digital Terrain
Model) and three small test trenches. Later, only
surface surveys were carried out in the settle-
ment, led by Adam Kolodziejski (in 1973) and
Andrzej Marcinkian (in 1982). In 2019, as part
of the project financed by National Institute of
Heritage and the Friends of the Institute of Ar-
cheology and Ethnology of the Polish Academy
of Sciences, a non-invasive research was carried
out, which mainly covered the northern part of
the hillfort. In 2020, surface resistivity sounding
survey was continued in the southern part of the
site. In 2019-2020, detailed research related to
the reconstruction of the natural environment
in the Early Middle Ages was also carried out.

Not much space has been devoted to the
stronghold in Tarnawa Rzepiriska in the liter-
ature so far. Apart from the pre-war mentions
briefly discussed above, the most information
was collected in the last volume of Studies and
Materials for the Settlement of Early Historical
Greater Poland. On the basis of a preliminary
analysis of the pottery, it was determined that
the stronghold functioned in phases B and C of
the Early Middle Ages.
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SETTLEMENT BACKGROUND

The stronghold in Tarnawa Rzepinska together
with the neighboring strongholds (Garbicz, site
1, Gadkéw Wielki, site 14, Gadkéw Wielki, site
2 and a stronghold of uncertain Early Medieval
chronology in Torzym) define a compact settle-
ment microregion in the northern part of the
Torzym Plain.

A characteristic feature of the area is the
presence of outwash plains and the undulating
moraine plateau, which are now mostly covered
with mixed forests (including the Rzepinska
Forest), often of a basic nature.

'The Torzym Plain is drained by two major
watercourses being tributaries of the Odra River:
Ilanka and Pliszka. In the Early Middle Ages the
settlement in this area was mainly concentrated
along the valleys.

The settlement in the analyzed microregion
is located longitudinally between the valleys of
the two streams Ilanka in the north and Plisz-
ka in the south. A characteristic feature of the
stronghold settlement of this microregion is the
location of strongholds at a fairly high altitude in
relation to the surrounding area (except for the
stronghold in Gadkéw Wielki, site 14, which is
a typical lowland hillfort).

'The northern border of the microregion is
marked by the stronghold in Tarnawa Rzepinska
along with three settlement traces located nearby,
known only from the Archaeological Photo of
Poland (AZP) research. These are points in the
Wystok, site 2 and 4 and in Bielice, site 1. Site
4 in Wystok is dated on the basis of 4 fragments
of pottery from phase C, while the other two
of phase D (Wystok, site 2) and D/E (Bielice,
site 1). Identification of the settlement in this
region is probably hindered by the considerable
afforestation of the area (Rzepin Forest). The
above-mentioned settlements clearly prefer the
lower-lying areas on the border of outwash plains
and river valleys.

A scattered traces of settlement can be noted
in the central part of the microregion. These are
the sites from the D/E phase in Boczéw (site 2)

and in Garbicz (site 8) (phase B/C). The first site
is located in the unduating moraine plateau, the
second is located in the are of glacial channel.

Approximately 2.5 km to the south, another
stronghold (Garbicz, site 1) from microregion is
located. The site covers the area near the isthmus
between two lakes — Pniewy and Wielkie (circa
2 km south-east from Garbicz).

'The stronghold was built on a denudation
spur, bounded on the south side by deep val-
leys created by erosion. From the north-west
and east, the stronghold was separated by deep
and steep cliffs (20 m) descending to the now
marshy reservoirs. The only convenient access to
the stronghold was from the west, which is why
this direction was probably secured with a triple
system of embankments, which today are about
two meters high. In the eastern part, where the
slope steeply falls towards the now dry reservoir,
there is a visible ditch about 1.5 m deep.

'The stronghold with an extensive system of
fortifications (embankments and ditches/moats)
covers an area of approximately 1.3 ha. From the
west, there is a road leading to the area of the
stronghold, crossing three distinct walls. The
concavity of the area in the embankment sur-
rounding the central part of the stronghold (the
area of circa 0.25 ha), may indicate the original
location of the gate.

Despite small surveys conducted by Edward
Dabrowski in the fortified settlement in the
1960s, a more precise chronology of the site is not
determined, although its functioning is rather
late. During the surface prospection carried out
in March 1991, 15 fragments of pottery dated
to the D and E phases of the Early Middle Ages
were collected.

There is also an alleged stronghold in
Mierczany, approximately 3 km west of the
stronghold in Garbicz. At this point, however,
no research has been carried out to determine its
possible function and chronology.

Another stronghold in Gadkéw Wielki,
site 14, is located circa 3.8 km to the south. The
hillfort has a regular, oval shape. It’s about 50 m
in diameter. The site is clearly legible in the field,



An Early Medieval stronghold in Tarnawa Rzepiriska W

207

mainly thanks to the well-preserved embank-
ments, which are about 2 m high. Around the
settlement there is a moat circa 12-14 m wide
and 0.5 m deep. The area surrounded by em-
bankments is 0.2 ha, and including the moat, it
is approximately 0.5 ha.

According to the description from the Studies
in Materials to the early historical settlement of
Greater Poland, vol. 2, the stronghold functioned
in the Phases B-C of the Early Middle Ages
for Greater Poland. A small surface study car-
ried out in the summer of 2018 revealed several
fragments of pottery which can be dated to the
Early Medieval period.

Approximately 1.3 km south-west of site 14,
in a small valley, near Gadkéw Maly, there is
a settlement trace from the B/C Phase (Gadkéw
Wielki, site 3). It was identified on the basis of
the results of surface survey in which 8 fragments
of pottery were discovered.

'The southern border of the microregion is
marked by the stronghold in Gadkéw Wielki,
site 2, located on the headland of Lake Wielicko,
the alleged stronghold located at the mouth of
Pliszka to Lake Wielicko, and a nearby settle-
ment located in site 15 in Gadkéw Wielki.

'The presented outline shows that the state
of research on early medieval settlement in the
north-central part of the Torzym Plain is quite
poor. Certainly, the strong afforestation of the
area has a large impact on it, causing difficulty
in identifying and locating sites without their
own land form.

In the future, detailed research should focus
on the identification of settlement background
of strongholds, especially in Tarnawa Rzepiriska
and Garbicz. The erection and maintenance of
such large strongholds required a considerable
amount of work and resources.

The verification of the chronology of the
stronghold in Torzym, site 1 and Gadkéw Wiel-
ki, site 14 is no less important. The hypothesis
whether the place located at the Pliszka estuary
to Lake Wielicko is a trace of a former stronghold
ought to be also verify.

During this two-year project, detailed ana-
lyzes concerning the reconstruction of the origi-
nal natural environment (palynological, geomor-
phological and zooarchaeological analyzes) were
carried out, including also detailed geophysical
surveys and elaboration of the results of exca-
vations conducted in 1966, which resulted in
the discovery of several features and a collection
of over 4,000 pottery fragments. Ceramics was
analyzed with using interdisciplinary research
model, as in addition to the classic macroscopic
analysis of pottery fragments, specialist analyzes
were performed — petrographic and chemical.

PALYNOLOGICAL ANALYZES

Studies on the reconstruction of the former en-
vironment showed that the natural vegetation in
the vicinity of the site in Tarnawa Rzepiriska was
composed of forest communities. They had the
character of multi-species deciduous ecosystems
or with the dominance of one taxon. A number
of deciduous plant communities were associated
with water reservoirs. There were riparian forests
in the river valley, and alders developed in oxbow
lakes and in flooded areas.

During the time of greater human activity,
the area of forest communities decreased in favor
of open ecosystems mainly related to the grazing
of farm animals. The low pollen content of crops
and weeds indicates a minor role of crops, which
is most likely due to the predominance of soils
with unfavorable human characteristics.

The very high proportion of burnt organ-
ic fragments in the older part of the diagram
suggests a scorch of the surface of the biogenic
accumulation tank, which was marked by a black
sediment and abundant charcoals.

ZOOARCHAEOLOGICAL ANALYZES

The examined sample of animal remains made
it possible to obtain another set of zooarchae-
ological data from the so-called borderland of
Greater Poland-Lubusz in the pre-Piast period.
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It is however one of the less numerous, among
those studied so far. Hence, the set of informa-
tion obtained from it is also very small. It seems
that only the list of fauna and the number of
remains of individual taxa can be a reliable basis
for reflection on some features of the principles
of animal management.

The obtained very high percentage of domes-
tic mammal remains, exceptionally high com-
pared to those established for other settlements
trom the region, allows to recognize the funda-
mental importance of breeding in obtaining raw
materials of animal origin. On the other hand, it
is worth emphasizing that the presence in such
a small sample of other groups of vertebrates, i.e.
wild mammals, birds and fish, is a determinant
of the exploitation of natural fauna resources,
perhaps to a greater extent than it results from
the established percentages.

GEOPHISICAL SURVEYS

Due to the fact that the entire area of the
stronghold (three segments) could have played
residential role and traces of houses, invisible
on the surface, could be preserved, in order to
study the structure of the fortifications, it was
decided to conduct non-invasive research using
three geophysical methods: magnetic, electrical
resistivity and radar. The use of three methods
resulted from the repeatedly confirmed observa-
tion that the integration of the results of several
geophysical methods gives a much larger amount
of information than only in the case of using
a single method.

Summarizing the results of the geophysical
prospecting, it should be stated that despite the
relatively good condition of the site, none of the
methods used allowed to register traces of regular
structures within the suburbiums and acropolis.
Considering the highest part of the site (“acrop-
olis”), magnetic studies have shown the existence
of a settlement episode, most likely related to the
modern stage of history. Within the highest part
of the site, anomalies have been documented,
which may suggest the existence of additional

fortifications at the tops of the embankments
surrounding this part, and in their external coat-
ings. A similar situation was also observed in
the area of the first and second suburbiums. In
addition, the presence of fortifications beyond
the defense system visible in the LIDAR imaging
was detected using the magnetic and electrical
resistivity methods. An interesting feature is also
a negative magnetic anomaly with a circular out-
line, located in the western part of the second
borough. Directly next to it, on the west side,
two anomalies were also found, which may be the
remains of a wooden gate. The northern one of
these anomalies is reflected in a higher-resistance
structure recorded at the same location.

It should be borne in mind that not all ar-
chaeological features may be manifested in the
image resulting from geophysical research. For
this reason, the interpretation of the lack of in-
ternal structures should be treated with appropri-
ate caution. Similarly, interpretations regarding
fortifications and the remains of a possible gate
require verification in test trenches or archaeo-
logical coring.

ANALYSIS OF POTTERY

Research carried out in 1966 resulted in the dis-
covery of over 4,000 pottery fragments. Frag-
ments of the vessels predominate (4,072 shards:
382 rims, 3,572 bellies and 118 base parts), but
also 59 construction daub and 37 fragments of
the so-called praznice — clay roasting pans, were
discovered. The records in the field inventory
show that two fragments of clay spindle whorls
were also found, but now these items should be
considered lost.

During the analysis the pottery finds, I con-
sciously gave up of considering such elements
as: macroscopic determination of the type and
amount of the temper and the method of firing.
These features were discussed before by Piotr
Gunia in separate chapters of this publication.
331 taxonomic units (hereinafter units) were ana-
lyzed in detail, including 9 units which were
examined with using specialized analyzes. The
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use of methods taken from the natural sciences
made it possible to compare the obtained re-
search results with the results of similar analyzes
carried out for over 600 samples of early medieval
pottery from the Mid-Odra river area. Macro-
scopic analyzes were performed on the following
features of the vessels: the morphological type of
the fragment, walls thickness, diameter of the
rim and base, texture and degree of alignment
of both surfaces, traces related to the structure of
the vessel (various impressions, traces of knead-
ing and joining of clay tapes, smoothing and
traces of coting). The final stage of the macro-
scopic analysis was to determine the type of rim,
the base, assigning the vessel to a specific family
of form types and the methods of decoration.

'The mutual relationship between the decorat-
ed and the coated fragments is of great impor-
tance for the chronological conclusions.

The analyzed pottery fragments come mainly
from the trench I located in the southern part
of the main segment of the stronghold. The vast
majority of the discovered fragments were ex-
cavated from the lowest layer (III) defined by
Edward Dabrowski as the actual occupational
layer. Therefore, it can be considered as layer that
was created during the use of the hillfort. About
5% of the fragments out of the entire collection
were discovered in humus (I), and a further 15%
in the layer directly above the proper occupation-
al level. About 4% of the discovered fragments
come from features (defined by the researcher of
the site as pits and fire pits). The preserved notes
indicate that the features were not very deep and
did not have extensive stratigraphy.

'The analysis shows that 1.5% of the entire
collections of pottery from Tarnawa Rzepiriska
was certainly made without the use of coating. It

was applied to 72.56% of units (to different zones
of the vessels). In the case of 2.63% of units the
poor condition of the surface of the examined
fragments made it impossible to read its char-
acteristic. In 23.31% of units no coating below
specific zones was noted : 15.41% of units below
the bend of the belly; 4.41% unit below the upper
belly; 3.01% unit below the shoulder; 0.75% unit
below the neck. This does not mean, however,
that in the case of these units the traces of coating
were not originally above the analyzed zones.

There are 10 families of rim types (A, A/ B,
B,C,D, E, F, G, H,]). The basis for the division
was the shaping of the lines of three sides of the
vessel edge, called the proper edge and the rim
section of the outer and inner surfaces.

Almost 40% of the analyzed units in terms of
the shape of the rim belongs to simple, undevel-
oped forms. Rims of the B4 (11.6%) and A4 (9.1%)
Type dominate in this group. The less developed
rims occurred in total in less than 20% (family of
types C —6.9%; D —9.1% and E — 3.9%).

Less developed rims are the second most
numerous group after simple forms. In total,
their share was 38.4%. Among them, the most
numerous are those included in the H-type fam-
ilies —22.8%, and many are also included in the
F-type family — 10.8%.

'The most developed rims (family of J types)
constituted only a small collection — 2.6% of all
units analyzed in this respect.

Almost 70% of units was ornamented. The
motifs from group II, type IV and IX, charac-
teristic for the Menkendorf pottery, were the
most numerous. Fragments of pottery of the
Feldberg Type were noted sporadically. There
are no fragments that can be connected with
the Tornow Type.
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map of apparent soil resistance transformed with using
high pass filter algorithm. 1 - line marking depressions
(ditches); 2 - lines running along the tops of the ramparts;
3 - coverage area, elaborated by T. Herbich

Fig. 22. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. The
researched area with using the radar method applied to
a shaded 3D terrain model, elaborated by R. Ryndziewicz,
B. Gruszka)

Fig.23. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Field of
study 1, elaborated by J. Niebieszczariski

Fig. 24. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Inter-
pretation of the results of magnetic prospection within
field of study 1, elaborated by J. Niebieszczarski

Fig. 25. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Field of
study 2 and 3, elaborated by J. Niebieszczariski

Fig. 26. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Inter-
pretation of the results of magnetic prospection within
field of study 2 and 3, elaborated by J. Niebieszczariski

Fig. 27. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Field of
study 4, elaborated by J. Niebieszczariski

Fig. 28. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Inter-
pretation of the results of magnetic prospection within
field of study 4, elaborated by J. Niebieszczariski

Fig. 29. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Field of
study 5, elaborated by J. Niebieszczariski

Fig. 30. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Inter-
pretation of the results of magnetic prospection within
field of study 5, elaborated by J. Niebieszczariski

Fig. 31. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Inter-
pretation of the results of magnetic prospection against
the shaded ISOK model of the stronghold, elaborated by
J.Niebieszczariski

Fig. 32. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Inter-
pretation of structures separated basing on the analy-
sis of soil resistance changes maps, against the shaded
3D model, with the area covered by the measurements
(white line). 1 - lower resistance anomalies corresponding
to ditches; 2 - lower resistance anomaly corresponding to
ditch not highlighted in the terrain relief; 3 - higher resist-
ance anomalies corresponding to structures strengthening
outer coating of the ramparts and their peaks; 4 and 5 -
higher resistance structures of regular shape, noticeable
in the outer coating of the ramparts; 6 — higher resistance
structures noticeable in suburbium; 7 - lines defining peaks
of ramparts; 8 - line-shaped anomaly of higher resistance,
which can be interpreted as road; 9 - line-shaped struc-
ture distinguished basing on the distribution of ground
resistance, without traces in the terrain relief, elaborated
by T. Herbich
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Fig. 33. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Results
of GPR survey, against the shaded 3D model. Horizontal
slice at a depth of approx 20 cm, elaborated by R. Ryndzie-
wicz

Fig. 34. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Results
of GPR survey, against the shaded 3D model. Horizontal
slice at a depth of approx 20-40 cm, elaborated by R. Ryn-
dziewicz

Fig. 35. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Results
of GPR survey, against the shaded 3D model. Horizontal
slice at a depth of approx 40-60 cm, elaborated by R. Ryn-
dziewicz

Fig. 36. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Results
of GPR survey, against the shaded 3D model. Horizontal
slice at a depth of approx 60-80 cm, elaborated by R. Ryn-
dziewicz

Fig. 37. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Results
of GPR survey, against the shaded 3D model. Horizontal
slice at a depth of approx 80-100 cm, elaborated by R. Ryn-
dziewicz

Fig. 38. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Results
of GPR survey, against the shaded 3D model. Horizontal
slice at a depth of approx 100-120 cm, elaborated by R. Ryn-
dziewicz

Fig. 39. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Results
of GPR survey, against the shaded 3D model. Horizontal
slice at a depth of approx 120-140 cm, elaborated by R. Ryn-
dziewicz

Fig. 40. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Results
of GPR survey, against the shaded 3D model. Horizontal
slice at a depth of approx 140-160 cm, elaborated by R. Ryn-
dziewicz

Fig. 41. Results of GPR survey, against the shaded 3D mod-
el. Horizontal slice at a depth of approx 160-180 cm, elabo-
rated by R. Ryndziewicz

Fig. 42. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Results
of GPR survey, against the shaded 3D model. Horizon-
tal slice at a depth of approx 180-200 cm, elaborated by
R. Ryndziewicz

Fig. 43. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Results
of GPR survey, against the shaded 3D model. Horizon-
tal slice at a depth of approx 200-220 cm, elaborated by
R. Ryndziewicz

Fig. 44. Interpretation of results of GPR survey against the
time slice and shaded 3D model. Reflections of the electro-
magnetic wave of selected depth levels were marked with
different colors. Horizontal slice at a depth of approx. 40-
60 cm. Highest part of the stronghold (,,acropolis”). Areas
1,2 and 3, elaborated by R. Ryndziewicz

Fig. 45. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Inter-
pretation of results of GPR survey against the time slice
and shaded 3D model. Reflections of the electromagnetic
wave of selected depth levels were marked with different
colors. Horizontal slice at a depth of approx. 40-60 cm.

Suburbium first and second. North-western part of the
stronghold. Areas 2 and 4, elaborated by R. Ryndziewicz

Fig. 46. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Inter-
pretation of results of GPR survey against the time slice
and shaded 3D model. Reflections of the electromagnetic
wave of selected depth levels were marked with different
colors. Horizontal slice at a depth of approx 40-60 cm.
Southern part of the stronghold. Areas 1, 2, 3 and 4, elabo-
rated by R. Ryndziewicz

Fig. 47. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Inter-
pretation of results of GPR survey against the shaded 3D
model of terrain. Reflections of the electromagnetic wave
of selected depth levels were marked with different colors,
elaborated by R. Ryndziewicz

Fig. 48. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Inter-
pretation of results of GPR survey. Reflections of the elec-
tromagnetic wave of selected depth levels were marked
with different colors, elaborated by R. Ryndziewicz

Excavations on the stronghold in Tarnawa Rzepin-
ska, site 1in 1966

Fig. 1. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Location
of the stronghold against the topography

Fig. 2. Tarnawa Rzepirniska, site 1, Stubice county. Numeric
Terrain Model and hypsometry of stronghold surroundings

Fig. 3. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Contour
map based on the Numeric Terrain

Fig. 4a. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Numeric
Terrain Model and hypsometry of stronghold surroundings
with marked virtual slices

Fig. 4b. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Virtu-
al slices obtained during the analysis of Numeric Terrain
Model

Fig. 5. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Photo of
stronghold walls from the main segment of stronghold.
July, 2018, photo by H. Sempoch

Fig. 6. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Photo of
stronghold walls from the main segment of stronghold.
July, 2018, photo by H. Sempoch

Fig. 7. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Photo of
stronghold walls from the main segment of stronghold.
July, 2018, photo by H. Sempoch

Fig. 8. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Photo of
stronghold walls from the main segment of stronghold.
July, 2018, photo by H. Sempoch

Fig. 9. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Photo of
stronghold walls from the main segment of stronghold.
July, 2018, photo by H. Sempoch

Fig.10. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Photo of
part of one of the stronghold segments. July, 2018, photo
by H. Sempoch
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Fig. 11. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Photo
of dyke leading to stronghold, from the North. July, 2018,
photo by H. Sempoch

Fig.12. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Photo of
flood plain of llanka River, north from the stronghold. July,
2018, photo by H. Sempoch

Fig.13. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Location
of the trench on the main segment of stronghold and three
test trenches excavated in 1966. Elaborated by B. Gruszka
basing on the information obtained from S. Katagate and
Numeric Terrain Model

Fig. 14. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Distribu-
tion of the features discovered within the trench 1, excava-
ted in the courtyard of main segment of the strongold in
1966 (J - pits; P - fire pits). Elaborated by B. Gruszka basing
on the information obtained from S. Katagate

Pottery from the Early Medieval Stronghold in Tar-
nawa Rzepinska, site 1. Analysis of style, form, tech-
nology of manufacturing and chronology

Table 1. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Inven-
tory of finds from 1966

Table 1. Continuation

Table 2. Comparison of the average share of minerals in
the background of the body [%] for vessels from selected
early medieval sites in the Lubusz voivodship

Table 3. Summary of the arithmetical means of individu-
al grain fractions in the background of the studied vessel
fragments [%] from selected Early Medieval sites in the
Lubuszvoivodship

Table 4. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Width
of the clay tapes used for building of vessel walls

Table 5. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Method
of developing the inner and outer surface of vessel walls
(percentage share and quantity)

Table 6. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Bound-
aries of the coating zones of particular types of pottery
fragments. Diagnostic elements are marked in red in neg-
ative conclusions, and in green - in positive ones. Elabo-
rated by B. Gruszka

Table 7. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Summa-
ry of thickness of walls and rims

Table 8. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Sum-
mary of thickness of walls and bases

Table 9. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Types
of gravel observed on the bases of vessels

Table 10. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Per-
centage share of particular types of rims

Table 11. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diam-
eters of rims [mm]

Table 12. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diam-
eters of bases [mm]

Table 13. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Share
of particular groups, subgroups and variants of decoration
motifs

Table 14. Chronology of pottery collection, including per-
centages of ornamented and specimens coated specimens
on a potter’s wheel on selected examples from the Mid-
Odrariver area

Fig. 1. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Rims -
families of the Type Aand A/B

Fig. 2. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Rims -
families of the Types B

Fig. 3. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Rims -
families of the Types C

Fig. 4. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Rims -
families of the Types D and E

Fig. 5. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Rims -
families of the Types Fand G

Fig. 6. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Rims -
families of the Types H

Fig. 7. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Rims -
families of the Types J

Fig. 8. Symbols and formulas used in the descriptive for-
mal analysis of vessels. elaborated by B. Gruszka

Fig. 9. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Forms of
vessels from families of the Types A and B (type B1and B2).
Drawn by S. Katagate, elaborated by B. Gruszka

Fig.10. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Forms
of vessels from families of the Types C1 and C2. Drawn by
S. Katagate, elaborated by B. Gruszka

Fig. 11. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Forms of
vessels from families of the Types (3 and C4 and famili of
the Type A. Drawn by S. Katagate, elaborated by B. Gruszka

Fig.12. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Examples
of non-separated bases, with angular elaboration (Type I)

Fig. 13. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Exam-
ples of non-separated bases, rounded (Type I1)

Fig. 14. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Exam-
ples of separated bases, in form of less (Type IlI) or more
(Type IV) rounded foot with sharp edge (Type V). Bases
with distinct rounded ring (Type VI)

Fig. 15 Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Exam-
ples of ornamentation motifs, the Groupe I. Drawn by
S. Katagate, elaborated by B. Gruszka

Fig. 16 Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Exam-
ples of ornamentation motifs, the Groupe Il (Type II, 11, IV
and VIII). Drawn by S. Katagate, elaborated by B. Gruszka

Fig.17 Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Examples
of ornamentation motifs, the Groupe Il (Type IX, X i Xa).
Drawn by S. Katagate, elaborated by B. Gruszka
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Fig. 18. Tarnawa Rzepirniska, site 1, Stubice county. Piec-
es of pottery from trench 1, layer I: 12 (inv. 1/66); 3-5 (inv.
28/66); 6 (inv. 38/66); 7 (inv. 44/66), 8-9 (inv. 60/66); 10-15
(inv. 61/66). Drawn by S. Katagate

Fig.19. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer II: 1-5 (Fig. 33/66); 6-15 (inv.
15/66); 16-21 (inv. 76/66). Drawn by S. Katagate

Fig. 20. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Piec-
es of pottery from trench 1, layer 11: 1-10 (inv. 42/66); 11-17
(inv. 18/66); 18-19 (inv. 23/66); 20-22 (inv. 47/66); 23-24 (inv.
70/66); 25-26 (inv. 49/66); 27-28 (inv. 78/66); 29-37 (inv.
16/66). Drawn by S. Katagate

Fig. 21. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer II: 1 (inv. 68/66). Drawn by
S. Katagate

Fig. 22. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, boundary of layers Il and IlI: 1-7
(inv. 19/66). Drawn by S. Katagate

Fig. 23. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer Il: 1-5 (inv. 31/66); 6-9 (inv.
39/66). Drawn by S. Katagate

Fig. 24. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer I1I: 1-8 (inv. 74/66); 9-10 (inv.
77/66). Drawn by S. Katagate

Fig. 25. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer IlI: 1-3 (inv. 81/66); 4-5, 7-8
(inv. 82/66); 6 (inv. 79/66). Drawn by S. Katagate

Fig. 26. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer Il1: 1-8 (inv. 50/66). Drawn
by S. Katagate

Fig. 27. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer Il1: 1-6 (inv. 17/66); 7-8 (inv.
8/66); 9-12 (inv. 40/66); 13 (inv. 27/66); 14-16 (inv. 32/66).
Drawn by S. Katagate

Fig. 28. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer Il1: 1-12, 18-22 (inv. 84/66);
13-17 (inv. 86/66). Drawn by S. Katagate

Fig. 29. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer Il1: 1-10 (inv. 86/66). Drawn
by S. Katagate

Fig. 30. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer I1I: 1-13 (inv. 86/66). Drawn
by S. Katagate

Fig. 31. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer I11: 1 (inv. 55/66); 2-8 (inv.
56/66); 9-10 (inv. 58/66); 11-12 (inv. 53/66); 14 (inv. 54/66).
Drawn by S. Katagate

Fig. 32. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer IlI: 1-9 (inv. 59/66); 10 (inv.
60/66). Drawn by S. Katagate

Fig. 33. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench 1, layer Ill: 1-4 (inv. 2/66); 5-9 (inv.

10/66); 10-12 (inv. 11/66); 13-16 (inv. 9/66); 17-19 (inv. 57/66);
20-24 (inv. 75/66). Drawn by S. Katagate

Fig. 34. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from test trench 1: 1-5 (inv. 3/66); test trench 2:
6-13 (inv. 30/66). Drawn by S. Katagate

Fig. 35. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery. Pit 1, trench 1: 17 (inv. 83/66); 8-11 (inv. 4/66).
Drawn by S. Katagate

Fig. 36. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Piec-
es of pottery. Pit 2, trench 1: 1-4 (inv. 72/66). Drawn by
S. Katagate

Fig. 37. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery. Fire pit 1, trench 1: 1-11 (inv. 21/66); 12 (inv. 22/66).
Drawn by S. Katagate

Fig. 38. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Pieces
of pottery from trench | without specific location: 1-2 (inv.
13/66); 3 (inv. 14/66); 4-5 (inv. 41/66); 6 (inv. 44/66); 7-9 (inv.
45/66); 10-14 (inv. 47/66); 15-18 (inv. 62/66); 19 (inv. 66/66).
Drawn by S. Katagate

Characteristic of petrographic features of the early
medieval pottery from the tronghold in Tarnawa
Rzepiriska (Stubice county, Lubusz voivodship)

Fig. 1. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Analysed
pottery fragment (p.c. 1/66); a — outer part of the fragment
of belly; b —inner part of the fragment of belly; c — scan
of cross-sectional surface of the analysed sample. Mag-
nification of around 10x; d — microstructure of the vessel
body. Microphotograph, parallel nicols, magnification of
around 40x; e - microstructure of the vessel body. Micro-
photograph, crossed nicols, magnification of around 40x;
f - lamina of light muscovite in the background of vessel
body. Microphotograph, crossed nicols, magnification of
around 60x. Photo by P. Gunia, elaborated by B. Gruszka

Fig. 2. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Analysed
pottery fragment (p.c. 2/66); a — outer part of the vessel
fragment; b - inner part of the vessel fragment; c - scan
of cross-sectional surface of the analysed sample. Mag-
nification of around 10x; d — microstructure of the vessel
body. Microphotograph, parallel nicols, magnification of
around 40x; e - microstructure of the vessel body. Micro-
photograph, crossed nicols, magnification of around 40x;
f - glassy vein with gas bubbles in the background of ves-
sels bodys. Microphotograph, parallel nicols, magnification
of around 60x. Photo by P. Gunia, elaborated by B. Gruszka

Fig. 3. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Analysed
pottery fragment (p.c. 3/66); a — outer part of the vessel
fragment; b —inner part of the vessel fragment; c - scan
of cross-sectional surface of the analysed sample. Mag-
nification of around 10x; d — microstructure of the vessel
body. Microphotograph, parallel nicols, magnification of
around 40x; e — microstructure of the vessel body. Micro-
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photograph, crossed nicols, magnification of around 40x;
f - fragment of granitoid rock of micropegmatite struc-
ture in the background of vessels body. Microphotograph,
crossed nicols, magnification of around 40x. Photo by P.
Gunia, elaborated by B. Gruszka

Fig. 4. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Analysed
pottery fragment (p.c. 4/66); a — outer part of the vessel
fragment; b —inner part of the vessel fragment; c - scan of
cross-sectional surface of the analysed sample. Magnifica-
tion of around 10x; d — microstructure of the vessel body.
Microphotograph, parallel nicols, magnification of around
40x; e — microstructure of the vessel body. Microphoto-
graph, crossed nicols, magnification of around 40x; f - oval
fragment of ferriferous rock (bog iron?) in the background
of vessel body. Microphotograph, crossed nicols, magni-
fication of around 60x. Photo by P. Gunia, elaborated by
B. Gruszka

Fig.5. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Analysed
pottery fragment (p.c. 6/66); a — outer part of the vessel
fragment; b —inner part of the vessel fragment; ¢ - scan of
cross-sectional surface of the analysed sample. Magnifica-
tion of around 10x; d — microstructure of the vessel body.
Microphotograph, parallel nicols, magnification of around
40x; e — microstructure of the vessel body. Microphoto-
graph, crossed nicols, magnification of around 40x; f - lam-
ina of light muscovite (of rainbow interference colour) in
the background of vessel body. Microphotograph, crossed
nicols, magnification of around 40x. Photo by P. Gunia,
elaborated by B. Gruszka

Fig. 6. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Analysed
pottery fragment (p.c. 7/66); a — outer part of the vessel
fragment; b - inner part of the vessel fragment; c - scan
of cross-sectional surface of the analysed sample. Mag-
nification of around 10x; d - microstructure of the vessel
body. Microphotograph, parallel nicols, magnification of
around 40x; e — microstructure of the vessel body. Micro-
photograph, crossed nicols, magnification of around 40x;
f - amoeboid aggregate with a colomorphic structure
made of micrite carbonate-ferric substance stuck in the
background of vessels body. Microphotograph, crossed
nicols, magnification of around 60x. Photo by P. Gunia,
elaborated by B. Gruszka

Fig. 7. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Ana-
lysed pottery fragment (p.c. 8/66); a — outer part of the
vessel fragment; b — inner part of the vessel fragment;
¢ — scan of cross-sectional surface of the analysed sam-
ple. Magnification of around 10x; d — microstructure of
the vessel body. Microphotograph, parallel nicols, mag-
nification of around 40x; e - microstructure of the vessel
body. Microphotograph, crossed nicols, magnification of
around 40x; f — fragment of potassium feldspar (microc-
lin — with visible traces of cross intergrowths) in the back-

ground of vessel body. Microphotograph, crossed nicols,
magnification of around 60x. Photo by P. Gunia, elaborat-
ed by B. Gruszka

Fig. 8. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Analysed
pottery fragment (p.c. 9/66); a — outer part of the vessel
fragment; b — inner part of the vessel fragment; c - scan
of cross-sectional surface of the analysed sample. Mag-
nification of around 10x; d — microstructure of the vessel
body. Microphotograph, parallel nicols, magnification of
around 40x; e - microstructure of the vessel body. Micro-
photograph, crossed nicols, magnification of around 40x;
f - fragment of amphibole bar (Hornblende) grown with
lamina of biotite in the background of the vessel body. Mi-
crophotograph, crossed nicols, magnification of around
60x. Photo by P. Gunia, elaborated by B. Gruszka

Fig. 9. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Analysed
pottery fragment (p.c. 10/66); a - outer part of the vessel
fragment; b — inner part of the vessel fragment; c - scan
of cross-sectional surface of the analysed sample. Mag-
nification of around 10x; d — microstructure of the vessel
body. Microphotograph, parallel nicols, magnification of
around 40x; e — microstructure of the vessel body. Micro-
photograph, crossed nicols, magnification of around 40x;
f - kinky folds visible within the multilaminar intergrowth
of light muscovite in the background of vessel body. Micro-
photograph, crossed nicols, magnification of around6ox.
Photo by P. Gunia, elaborated by B. Gruszka

Fig. 10. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice coun-
ty. Petrographic features of the First pottery group:
a - variant 1A (p.c. 1/66); b — variant 1A (p.c. 8/66); ¢ — var-
iant 1B (p.c. 2/66); d - variant 1B (p.c. 3/66); e — variant 1B
(p.c. 4/66); f — variant 1B (p.c. 10/66). Photo by P. Gunia,
elaborated by B. Gruszka

Fig. 11. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Pe-
trographic features of the Second pottery group:
a-p.c. 6/66; b -p.c. 7/66; c — p.c. 9/66. Photo by P. Gunia,
elaborated by B. Gruszka

Fig.12. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Mineral
composition of analysed fragments of vessels [% vol]. Elab-
orated by P. Gunia

Fig. 13. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Results
of granulation analysis of analysed fragments of vessels [%
vol]. Elaborated by P. Gunia

Table 1. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Macro-
scopic features of examined fragments of vessels

Table 2. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Results
of analysis of mineral composition of the examined vessel
fragments

Table 3. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Results
of granulation analysis of examined vessel fragments
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Analysis of chemical composition of the early Me-
dieval pottery from the stronghold in Tarnawa Rze-
piriska (Stubice county, Lubusz voivodship)

Fig. 1. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Diagram
SiOZ-AIZOS. Explanation of sample symbols used in Figures
1-15: 1 — petrographic variety 1A; 2 — petrographic variety
1B; 3 - petrographic variety 2

Fig. 2. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
TiO,-Ca0. Sample symbols as in figure 1

Fig. 3. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
Al,0.-Ca0. Sample symbols as in figure 1

Fig. 4. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
FeO, - Nb. Sample symbols as in figure 1

Fig. 5. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Diagram
MgO - Na,0. Sample symbols as in figure 1

Fig. 6. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
MgO - K,O. Sample symbols as in figure 1

Fig.7. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
CaO-P,0,. Sample symbols as in figure 1

Fig. 8. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
Na,0 - K,O,. Sample symbols as in figure 1

Fig. 9. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
LOI-Na,0. Sample symbols as in figure 1

Fig.10. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
Ba-Na,0. Sample symbols as in figure 1

Fig. 11. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
Nb-Zr. Sample symbols as in figure 1

Fig.12. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
ScK,0. Sample symbols as in figure 1

Fig.13. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
Sr-TiO,. Sample symbols as in figure 1

Fig.14. Tarnawa Rzepiniska, site 1, Stubice county. Diagram
Y-SiO2. Sample symbols as in figure 1

Fig.15. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Diagram
Zr-Sc. Sample symbols as in figure 1

Fig.16. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Results
of the PCA analysis, main elements. A - Pc1-Pc2; B - Pc1-
Pc3; C-Pc2-Pc3

Fig. 17. Tarnawa Rzepinska, site 1, Stubice county. Results
of the PCA analysis, trace elements. A — Pc1-Pc2; B - Pc1-
Pc3; C-Pc2-Pc3

Fig.18. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Dendro-
grams of cluster analysis of the studied pottery fragments.
A — main oxides; B - trace elements

Table. 1. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. The
content of compounds of main elements and the norma-
tive composition of ceramics (in% weight)

Table. 2. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. The con-
tent of compounds of trace elements in samples (in ppm)

Early medieval settlement microregion in the
northern part of the Torzym Plain (strongholds in
Tarnawa Rzepinska, Garbicz, Gadkéw Wielki and
Torzym)

Fig. 1. Settlement network in the early Middle Ages in the
Pliszka and Ilanka river basin on the Torzym Plain against
the topography

Fig. 2. Settlement network in the early Middle Ages in the
Pliszka and Ilanka river basin on the Torzym Plain against
the geomorphological map

Fig. 3. Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county. Location
of the site against the modern topographic map and ter-
rain relief

Fig. 4. Digital Terrain Model of stronghold surroundings

Fig. 5. Garbicz, site 1, Sulecin county. Location of the site
against the modern topographic map and terrain relief in
Tarnawa Rzepiriska, site 1, Stubice county

Fig. 6. Digital Terrain Model of the surroundings of stron-
ghold in Garbicz, site 1, Sulecin county. Elaborated by
B. Gruszka

Fig. 7. Gadkéw Wielki, site 14, Sulecin county. Location of
the site against the modern topographic map and terrain
relief

Fig. 8. Digital Terrain Model of surroundings of the stron-
ghold in Gadkéw Wielki, site 14, Sulgcin county

Fig. 9. Gadkdéw Wielki, site 2, Sulecin county and alleged
stronghold. Location of the site against the modern topo-
graphic map and terrain relief

Fig.10. Digital Terrain Model of surroundings of the stron-
ghold in Gadkéw Wielki, site 2, Sulecin county

Fig. 11. Digital Terrain Model of surroundings of alleged
stronghold in Gadkéw Wielki, Sulecin county

Fig.12. Torzym, site 1, Sulecin county. Location of the ite
against the modern topographic map and terrain relief.
Elaborated by B. Gruszka

Fig. 13. LIDAR imaging of surroundings of the stronghold
in Torzym, site 1, Sulecin county. Elaborated by B. Gruszka



